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 يفٕٓو انجَٕٛك ٔأصشِ ػهٗ انزصًٛى انذاخهٗ ٔالأصبس 

The Concept of Bionic and its Effect on Internal Design and Furniture"" 
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هخــــــــص  ًُ  ان
إزٌ اىَصٌَ اىداخيٚ ثعَيٞخ ٍؾبمبح اىطجٞعخ، فقد اظزيٌٖ افنبزٓ ٍِ اىطجٞعخ لأغساض عَبىٞخ اىٚ عبّبت اى٘يٞفٞبخ ىَعبىغبخ 

ً، إلا اُ فٚ ريل اىؾقجخ اظزعَو اىعبىٌ عبك ظبزٞو 7531اىَشنلاد اىزصََٞٞخ. اّزشس ٍصطيؼ "ٍؾبمبح اىطجٞعخ" ٍْر عبً 
 " J.E.Steele"    ٌٍصببطيؾبم ٍلزيفببب ىببراد اىفنببسح ٗذىببل ىز٘ظببٞؼ رطجٞقبببد اىببْئٌ اىطجٞعٞببخ ىينبئْبببد اىؾٞببخ فببٚ عيبب

اىزصٌَٞ الاىنزسّٗٚ اىَؾبمٚ ىيطجٞعبخ أٙ ٍؾببمٚ ىعبي٘مٞبد اىنبئْببد اىؾٞبخ ، ؽٞبش ٝجؾبش  ”BIONICS“الاىنزسّٗٞبد 
  رصََٞبرٖب فٚ ٍغبه اىزقْٞخ.ٗ بدح ٍِ اىطجٞعخفٚ اىزفبعو ثِٞ ظي٘مٞبد اىنبئْبد اىؾٞخ ٗالاىنزسّٗٞبد ، ؽٞش َٝنِ الاظزف

الاظبزغبثخ ٗدٍبظ ٗ ْٝبقش ٕرا اىجؾش فٌٖ ظي٘ك اىنبئْبد اىؾٞخ ٍِ خلاه فٌٖ خصبئص الاّئَخ اىؾٞ٘ٝخ ٍِ ؽٞش اىؾسمخ 
ٕرٓ اىلصبئص ثبلاىنزسّٗٞبد ٗاىرمبء الاصطْبعٚ اىرٙ ٖٝبزٌ ثزَنبِٞ اىؾبظبجبد اٟىٞبخ ىيَب صساد اىَؾٞطبخ ثشبنو ٝؾببمٚ 

زغبثخ اىنبئْبد اىؾٞخ ٍِ ؽٞش اىؾسمخ ٗاىَْ٘ ٗالاظزغبثخ ٗاىزفبعو ٍع اىجٞئخ ، ٗمرىل عيٌ اىزؾنٌ اٟىبٚ اىبرٙ ٝعزجبس ٍبِ اظ
ٍساؽو رط٘ز ارغبٓ عيٌ اىجّٞ٘نط ٕٗب٘ عيبٌ ٝعزجبس اّعنببض لأداء اىبْئٌ اىؾٞ٘ٝبخ ىينبئْببد اىؾٞبخ ؽٞبش ٝبزؾنٌ فبٚ اىَجببد  

اىَجبدٙ ٗفقب ىيق٘اعد اىفْٞخ ٗرطجٞقٖب ثَغبه اىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗالاصببس ىزب٘فٞس ؽبو اىشنيٞخ ٗاى٘يٞفٞخ، ٗاىجّٞ٘نط َٝضو ٕرٓ 
اٍضو ٝؾقق اىساؽخ ٗاىسفبٕٞخ ٗاىنفبءح ىلاّعبُ. رعزجس اٝعب اىَعزشعساد عصء لا ٝزغصأ فٚ رصٌَٞ اىجّٞ٘نط ؽٞبش رؾببمٚ 

اىَ٘زف٘ى٘عٚ، اىَجدأ، اىعبي٘ك،، ٗاىزبٚ  الاّئَخ اىؾٞ٘ٝخ لاّشبء ٍغعبد ؽٞ٘ٝخ ٗذىل عِ غسٝق ٍؾبمبح )اى٘يٞفٞخ، اىشنو
اىزنْ٘ى٘عٞب اىؾٞ٘ٝخ، ٗاىزٚ اؽدصذ رقدٍب مجٞس فٚ ٍغبه اىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗ ىنزسّٗٞبداظزفبدد ٍِ اّغبشاد عيٌ اىْبّ٘ ٗالا

 ٗالأصبس.

 انكهًبد انًفزبؽٛخ:

اىؾٞ٘ٝخ، اىرمبء الاصطْبعٚ،  ،  أعٖصح الاظزشعبز عيٌ اىَ٘زف٘ى٘عٚ، اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ، اىزصٌَٞ اىؾٞ٘ٙ، اىجّٞ٘ل 
 اىْبّ٘ثّٞ٘نط.

 

 :  Introductionيمذيخ انجؾش

الإثبدا  عيبٚ ٍبس ٗ ىيفنبسرعزجس اىطجٞعخ ٕٚ اىَعيبٌ الاٗه 
اىعصبب٘ز ىينضٞببس ٍببِ اىجشببس فببٚ ٍلزيببه اىَغبببلاد، فٖببٚ 
رشبنو ٍصبدز ٕببً ٍبِ ٍصبببدز فنبس ٗإىٖببً اىَصبٌَ ىَببب 

ؽعٞخ ، ٗىقبد أىَٖبذ ٗ ؽسمٞخٗ رؾز٘ٝٔ ٍِ اّئَخ ْٕدظٞخ
اىزصبٌَٞ، فنبو ٗ اىْئٌ اىطجٞعٞخ الاّعبُ ٍْر اُ ثبدأ اىجْببء

خ ىؾبعزٖبب مبئِ ؽٚ ٍزنٞه ٍبع ثٞئزبٔ ٍبِ خبلاه الاظبزغبٝ
ٗإٝغبببد ؽيبب٘ه ذاد مفبببءح عبىٞببخ ىٖببب، ٕببرٓ اىببْئٌ رعزجببس 
ّئبٍبم عبٍبم ىنبو اىنبئْببد اىؾٞبخ اىَ٘عب٘دح فبٚ اىطجٞعبخ ، 

 ٍ٘ادٕببببب ٕٗٞبميٖبببببٗ فبىنبئْبببببد اىؾٞببببخ رطبببب٘زد  ببببنيٖب
زيببه اى٘يبببئه ؽٞببش رَضببو إٔببٌ عْبصببس لاظببزغبثبرٖب ثَٗ

اىؾعببٞخ ٗ اىطجٞعببخ ٍٗنّ٘برٖببب، ٗرعزجببس الأّئَببخ اىؾسمٞببخ
نبئْبد اىؾٞخ  ٍِ إٌٔ اىع٘اٍو اىزٚ رعبعد عيبٚ اىزنٞبه ىي

ٍبببع اىجٞئبببخ اىَؾٞطبببخ ٍبببِ خبببلاه لىٞببببد اىؾسمبببخ ٗلىٞببببد 
الاظزشعبز ٗالاظبزغبٝخ ىينبئْببد اىؾٞبخ. صبٌَ اىعدٝبد ٍبِ 
اىَلزبببسعِٞ اٟلاد عيبببٚ غبببساز اىؾٞ٘اّببببد عيبببٚ ٍبببس 
اىعص٘ز ٗثقٚ ٍْٖب ٍب ْٝفع ٗيٞفٞب ىلدٍبخ زاؽبخ الاّعببُ 

بد ٍببِ خببلاه ٍؾبببٗلاد ىيَصببََِٞ ٗرطبب٘زد اىزصببََٞ
ىٞؾقببق اىفبئببدح،  صببٌ رببٌ رطبب٘ٝسٓ ثشببنو خببب  فببٚ اىَبّٞببب 
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 , Nachtigallٗاٝطبىٞبببب ٍبببع الاعَببببه اىعئَٞبببخ ه 
Bartolo  ٗاىَصببََِٞ ٍضببوGaudi , Strack , 

collani , Callatravi ٗ .اىخ 

ٍغبببلا ٍزعببدد اىزلصصبببد  BIONICSٝعببد اىجٞببّ٘نط 
ٝجؾبببش عبببِ الاىٖببببً فبببٚ اىطجٞعبببخ ىزقبببدٌٝ ؽيببب٘ه ىَشببببمو 
اىزصٌَٞ فٚ ٍلزيه اىَغبلاد ٗفسٗ  اىصبْبعخ اىَلزيفبخ 

اىَلاؽخ اىغ٘ٝخ ْٕٗدظبخ ٗ ٍضو اىزصٌَٞ ٗاىْٖدظخ اىؾٞ٘ٝخ
اىَ٘اد اىؾٞ٘ٝخ. رزساٗػ رطجٞقبرٔ ٗ عيً٘ اىفعبءٗ الاّعغخ

لداً اىَجببببد  ٍبببِ اىزسعَبببخ اىعبغفٞبببخ ىيشبببنو اىبببٚ اظبببز
أداح ٍفٞببدح  Bionicاى٘يٞفٞببخ ىببرىل َٝنببِ اعزجبببز رصببٌَٞ 

ىز٘ىٞببد اىَفبببٌٕٞ ٗرطبب٘ٝس اىَْزغبببد، ٗاىزببٚ رنببُ٘ ٍَزعببخ 
ثصسٝب ٍٗعزداٍخ ثٞئٞبب. ٗرجبدأ خطب٘اد رصبٌَٞ اىجٞبّ٘نط 

(Bionics) قجو اىَصََِٞ ثفٌٖ ٍجبد  عَو الا ٞبء ٍِ 
ٗيبئه فٚ اىطجٞعخ صٌ اى٘ص٘ه اىٚ اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ ٍِ 

اىنبئْبببببد اىؾٞببببخ ، فبىععببببلاد اىؾٞ٘اّٞببببخ ٕببببٚ ٍؾببببسك 
ٍٞنبّٞنٚ فعببه، ٗاىطبقبخ اىشَعبٞخ رلبصُ ثشبنو مَٞٞببئٚ 

% . ٍببِ الاٍضيببخ 711ٍببِ قجببو اىْجبربببد ثنفبببءح رقبببزة 
اىنلاظبببٞنٞخ اىقبئَبببخ عيبببٚ ٍؾبمببببح اىطجٞعبببخ ٕبببٚ أعْؾبببخ 
اىفسا ببخي ٝببزٌ اىؾصبب٘ه عيببٚ اى٘اّٖببب اىفسٝببدح ٗاىْبثعببخ 

ِ غسٝق اىَ٘اد اىنَٞٞبئٞبخ اىَصبطج خ فبٚ ثبىؾٞبح، ىٞط ع
اىغْبػ، ٗىنِ ٍِ خبلاه اىٖٞبمبو اىدقٞقبخ اىزبٚ رعبزفٞد ٍبِ 

رشبببزذ  –اىؾٞببب٘د  –اىئببب٘إس اىجصبببسٝخ ٍضبببو )الاّنعببببز 
  Qualcommغ٘اه ٍ٘عٞبخ ٍلزيفبخ.  بسمخ أاىعب٘ء، ثب

ٍنْذ اىفؾص اىدقٞق ىٖبرٓ اىٖٞبمبو اىدقٞقبخ ٍبِ اىؾصب٘ه 
، اىزٚ رعَبو Mirasol عيٚ ثساءح اخزسا  ىزقْٞخ اىعسض

 .،7) مَب ٕ٘ ٍ٘ظؼ فٚ اىص٘زح ،عيٚ ّفط اىَجدأ 

 

 ( شبشبد انكزشَٔٛخ يهَٕخ فؼبنخ يغزٕؽبِ يٍ عُبػ انفشاشخ1)صٕسح 

-https://inhabitat.com/finding-designانًصذس: 

inspiration-in-nature-biomimicry-for-a-better-planet/ 

ىشبجنخ ٍعيٍ٘ببد اىنبئْببد اىؾٞبخ ٕب٘ اىزببىٚ ي انًُظ انؼبو 

اظزقجبه الاؽبظٞط اىَؾٞطخ عجس اععبء اىؾط ٗرؾ٘ٝيٖب 

اىبببٚ ا ببببزاد رْقيٖبببب الاعصببببة اىبببٚ ٍسامبببص اىَعبىغبببخ 

رزبثعبببذ عَيٞبببخ ٍؾبمببببح قبببدزاد ٗاىؾفبببى فبببٚ اىبببدٍب ، 

ٗٗيبببئه اىنبئْبببد اىؾٞببخ )ؽٞ٘اّبببد، ّجبربببد، ؽشببساد، 

رقْٞببد ٍلزيفبخ، ىلاظبزفبدح ٍبِ قبدزارٖب ٗ غٞ٘ز،، ثأ بنبه

اىؾعببٞخ ٗقببدزارٖب عيببٚ الاظببزغبثخ فببٚ ؽٞبرْببب ٗ اىؾسمٞببخ

ٍفبببٌٕٞ ٗ اىزصببََٞٞخ، ؽٞببش ثببدأ يٖبب٘ز ٍقببدٍبدٗ اىعَيٞببخ

رصببََٞٚ ٗاظببع خبصببخ ٍزعيقببخ ثبرغبببٓ اىجٞببّ٘نط مبرغبببٓ 

 الاىنزسّٗٞببخٗ اىَغبببه فببٚ مضٞببس ٍببِ اىَغبببلاد اىْٖدظببٞخ

اىنٖسثٞخ ٗاىطجٞخ ٗغٞسٕب...، ىَب ىٔ ٍِ إَٞخ مجٞسح فٚ ٗ

 رببٌ رصببٌَٞ مسظببٚ 4172ٍغبببه اىزصببٌَٞ. فببٚ عبببً 

Nonee's Chairless ٕ٘ب٘ ٍقعبد َٝنبِ ازربداهٓ ٕٗب ، "

ٝعزٖدف اىعَبه اىرِٝ ٝقفُ٘ عيٚ أقبداٌٍٖ ىفزبساد غ٘ٝيبخ 

 .،4،  ص٘زح )ٝ٘عد ٍنبُ ىيغي٘ضٗلا 

 

رى اَشبء كشعٗ لبثم نلاسرذاء  Chairless Nonee’s( كشعٗ 2) صٕسح

اٖ يكبٌ ٔ فشٚذ يٍ َٕػّ ْٕٔ كشعٗ انكزشَٔٗ لبثم نلاسرذاء فٗ اٖ ٔلذ

انٗ الاَزبط  Chairless، ْٕٔ ًَٕرعبً أنٛبً فٗ رنك انٕلذ، اَزمم كشعٗ 

، ٔٚؼزًذ ْزا Daimler ٔAudiٔرى اعزخذايّ فٗ ششكبد كجشٖ يضم 

انكشعٗ نضجظ ٔضؼٛخ انغهٕط رهمبئٛب لاَشبء ٔضؼ طجٛؼٗ ؽٛش ٚكٌٕ 

انظٓش فٗ ٔضغ يغزمٛى ثًُٛب ُٚؾُٗ انفخذاٌ نلايبو يغ انمذيٍٛ 

انًٕضٕػخ ػهٗ الاسض ثمٕح ٔرنك نزمهٛم انؼتء ػهٗ الاسداف. ْٔزا 

ٔرخفٛف  ة ٚغبػذ ػهٗ اعزشخبء انؼضلاد ٔعٕٓنخ ػًهٛخ انزُفظٕالاعه

 انضغظ ػهٗ انًؼذح.

-https://www.designانًصذس: 

inspiration.net/inspiration/sapetti-chairless-chair 

 :Research problemيشكهخ انجؾش 

اىؾٞخ ٍِ خلاه فٌٖ رطجٞق ظي٘ك اىنبئْبد ٗ مٞفٞخ فٌٖ

ّئَخ اىؾٞ٘ٝخ ٍِ ؽٞش اىؾسمخ ٗالاظزغبثخ خصبئص الأ

ٍع اىدٍظ ثِٞ خصبئص اّئَخ اىنبئْبد اىؾٞخ 

 ٗالاىنزسّٗٞبد ىَعبعدح اىَصٌَ فٚ اظزيٖبً افنبزٓ.

 ٔيٍ ُْب ًٚكُُب طشػ انزغبؤلاد انزبنٛخ:

  ِٕببو َٝنببِ فٖببٌ ٗرطجٞببق ظببي٘ك اىنبئْبببد اىؾٞببخ ٍبب

 اىؾٞ٘ٝبخ ٍبِ ؽٞبش اىٖٞنبوخلاه فٌٖ خصببئص الاّئَبخ 

 اىؾسمخ ٗالاظزغبثخ فٚ اىزصٌَٞ ؟ٗ

 ٍب ٕ٘ دٗز اىْٖدظخ الاىنزسّٗٞخ فٚ اىزصٌَٞ؟ 

  مٞه َٝنِ دٍظ خصبئص أّئَخ اىنبئْبد اىؾٞبخ ٍبع

 الاىنزسّٗٞبد؟

 :Importance of researchأًْٛخ انجؾش 

 ركًٍ أًْٛخ انجؾش يٍ خلال رغهٛظ انضٕء ػهٗ:

 ٍببببِ ؽٞببببش اىٖٞنببببو دٗز ٍؾبمبببببح اىببببْئٌ اىطجٞعٞببببخ 

اى٘يٞفبخ ٗالاظبزغبثخ ٍبِ خبلاه دزاظبخ اىبْئٌ ٗ اىزنِ٘ٝٗ

اىؾعبببٞخ ىينببببئِ اىؾبببٚ ٍبببِ خبببلاه اظبببزلداً ٗ اىؾسمٞبببخ

اىبرمبء الاصبطْبعٚ مأؽبد ٗظببئو ٗ اىزقْٞبد الاىنزسّٗٞبخ

 ىزؾقٞق ٍْزظ رصََٞٞٚ ثٞ٘اىنزسّٗٚ.

https://inhabitat.com/finding-design-inspiration-in-nature-biomimicry-for-a-better-planet/
https://inhabitat.com/finding-design-inspiration-in-nature-biomimicry-for-a-better-planet/
https://inhabitat.com/finding-design-inspiration-in-nature-biomimicry-for-a-better-planet/
https://www.design-inspiration.net/inspiration/sapetti-chairless-chair
https://www.design-inspiration.net/inspiration/sapetti-chairless-chair
https://www.design-inspiration.net/inspiration/sapetti-chairless-chair
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  دٗز رصٌَٞ اىجّٞ٘ل“Bionic Design”  فٚ ر٘فٞس

ىزصٌَٞ اىزقيٞدٝخ ٗرؾقٞق اقصٚ ؽو عٞد ىزؾدٝش ٍفبٌٕٞ ا

 ىلاّعبُ.  اىنفبءحٗ اىسفبٕٞخٗ قدزح ٍِ اىساؽخ

 فشٔض انجؾش:

 ٚفزشض انجؾش اٌ:

َٝنِ الاظزفبدح ٍِ ٍؾبمبح اىْئٌ اىطجٞعٞخ ىينبئْببد اىؾٞبخ 

ٍِ خلاه ا نبىٖب ٕٗٞبميٖب ٗاّئَزٖب اىَلزيفبخ ٗالاظبزفبدح 

اىبببببرمبء الاصبببببططْبعٚ ٗ ٍبببببِ دزاظبببببخ الاىنزسّٗٞببببببد

 ىيَعبببَٕخ فببٚ ثْبببء زهٝببخ عدٝببدح رلببدً اىزصببٌَٞ اىببداخيٚ

 الاصبس ىزغعئ أمضس مفبءح فٚ ؽو ٍشنلارٔ.ٗ

 :  Research objectivesأْذاف انجؾش

 ٚٓذف انجؾش انٗ:

اى٘صبب٘ه اىببٚ ٍْٖغٞببخ ٗاظببؾخ رؾقببق اىزنبٍببو لازمبببُ 

اىعَيٞببخ اىزصببََٞٞخ اىقبئَببخ عيببٚ دزاظببخ ظببي٘ك اىنبئْبببد 

اىزنْ٘ى٘عٞببب اىَزطبب٘زح ٍببِ خببلاه فٖببٌ اىؾٞببخ ٗدٍغٖببب ٍببع 

اعٖبببصح الاظزشبببعبز اىزبببٚ َٝنبببِ ٗ دزاظبببخ الاىنزسّٗٞببببد

دزاظزٖب ٍِ اىنبئْبد اىؾٞخ ٗاٍنبّٞخ ّقو ٕرٓ اىلصببئص 

اىَ٘عببب٘دح فبببٚ اىنبئْببببد اىؾٞبببخ ظببب٘اء )ؽٞببب٘اُ ، ّجببببد، 

ؽشببسح،... ، ىلاظببزفبدح ٍْٖببب فببٚ رؾقٞببق ٍْببزظ رصببََٞٚ 

 ىنزسّٗٚ.إؽٞ٘ٙ 

 :Research methodologyيُٓغٛخ انجؾش 

 ٍِ خلاهي  اى٘صفٚ اىزؾيٞيٚٝزجع اىجؾش اىَْٖظ 

عسض ٍفٖبً٘ اىَؾبمببح اىؾٞ٘ٝبخ ٗدٗزٕبب فبٚ رطب٘ز  -

 رصٌَٞ اىجّٞ٘نط.

ٍْٖغٞبخ اىجٞبّ٘نط ٗ عس  ٍْبٕظ اىزصبٌَٞ اىؾٞب٘ٛ -

 ٗدٗزٕب فٚ اىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗالاصبس.
ظي٘مٞبد اىنبئْبد اىؾٞخ  ٗدٍغٖب ٍع ٗ دزاظخ أّئَخ -

ّٞبببد ٗرؾيٞببو ثعببط اىَْبببذط اىزببٚ ّغؾببذ فببٚ الاىنزسٗ
 رطجٞقٖب.

 
 :   Research termsيصطهؾبد انجؾش

  Morphology/ ػهى انًٕسفٕنٕعٛب1

 رؼشٚف انًٕسفٕنٕعٗ: 1/1

انزؼشٚف انهغٕٖ نًصطهؼ انًٕسفٕنٕعٗ   -
Morphology 

أصبببو ميَبببخ "ٍ٘زف٘ى٘عٞبببب" ٕببب٘ ٍبببِ اىّٞ٘بّٞبببخ اىقدَٝبببخ 
، ، Morpho) الاٗهٗرزنُ٘ ٍِ ٍقطعبِٞ اىَطقبع ٕٗب٘ 

، logyٗاىَقطبع اىضببّٚ )ٗ اٗ ٕٞئبخ" ، ٗاىزٜ رعْٜ " نو
، ٗاىزٜ رعْٜ "عيٌ"، أٙ أّ عيبٌ اىزشبنو أٗ عيبٌ اىشبنو 
 ، فس  ٍبِ فبسٗ  عيبٌ الأؽٞببء ٝزعبٍبو ٍبع دزاظبخ  بنو

ثْٞبببخ اىنبئْببببد اىؾٞبببخ ٗخصبئصبببٖب اىٖٞنيٞبببخ اىَؾبببددح. ٗ
عيبٌ ٗٝزعَِ ٕرا اىعيبٌ قعبَِٞ فبسعِٞٞ ٍلزيفبِٞي َٕٗبب 

 عيٌ الاٝدٍّ٘ٚ.ٗ اىزشسٝؼ

 ٗػهممى الاٚممذَٕي Eidonomy   ٗي ٕبب٘ فببس  ٍببِ فببس
اىرٙ ٝزعبٍو ٍع اىزشنو اىلبزعٚ ىينبئْبد ٗ ؽٞبءعيٌ الأ
 اىؾٞخ.

  ػهمممى انزشمممشٚؼAnatomy : ًٕ٘ببب٘ ٍغببببه فبببٚ اىعيببب
ٗصببه ٕٞبمببو اىغعببٌ ىينبّبببد ٗ اىجٞ٘ى٘عٞببخ ٖٝببزٌ ثزؾدٝببد

 ئْبد اىؾٞخ.ٙ ٝزعبٍو ٍع اىٖٞبمو اىداخيٞخ ىينبأاىؾٞخ ، 

 
( ٕٚضظ يٕسفٕنٕعٛب انشكم انزشكٛجٗ نًغًٕػخ يزُٕػخ يٍ 1شكم )

 انجكزشٚب كًضبل ػهٗ يٕسفٕنٕعٛب انكبئُبد انذلٛمخ

 
( ، انشكم انًٕسفٕنٕعٗ نلاطشاف الأيبيٛخ نًغًٕػخ 2شكم )

يخزهفخ يٍ انكبئُبد انؾٛخ ، ْٔزا ًٚضم ػهى انزششٚؼ انًمبسٌ 

Comparative anatomy 

 

رطٕس ٔ يفٕٓو انًؾبكبح انؾٕٛٚخ "انزمهٛذ الإؽٛبئٗ"/ 2

  BIONICS رؼشٚفبد يصطهؼ انجَٕٛكظ

رببأصٞس اىزطبب٘ز اىعببسٝع فببٚ عيببٌ الاؽٞبببء يٖببس فببٚ رطبب٘ز 
 اىْٖدظببخ اىؾٞ٘ٝببخٗ ٞببخْرقْٞبببد عدٝببدح، ٍضببو اىْٖدظببخ اىغٞ

غٞسٕبببب ٍبببِ اىزقْٞببببد، ٗيٖبببس ٕبببرا اىزبببأصٞس فبببٚ اىعيبببً٘ ٗ
اىغدٝببدح الاخببسٙ اىزببٚ ثببدأد فببٚ اىَغبببه اىطجببٚ رؾببذ 

، ٕبببرا   ”BIONICS“ٍفٖبببً٘ الأىنزسّٗٞببببد اىؾٞ٘ٝبببخ 
ً، ٍبببِ قجبببو 7541اىَصبببطيؼ صبببٞد فبببٚ ثبببداٝبد عببببً 

J.E.Steele Symposium: Living Prototypes 
– the key to new technology”  ٞؼ ، ٗذىبل ىز٘ظب

رطجٞقبببد عيببٌ الأؽٞبببء فببٚ عيببٌ الاىنزسّٗٞبببد، ٕببرا اىعيببٌ 
فببس  ٍببِ اىْٖدظببخ ٝؾبببٗه اىعيَبببء فٞببٔ ٍؾبمبببح اىطجٞعببخ، 
ثؾٞبببش َٝنبببِ الاظبببزفبدح ٍبببِ اىطجٞعبببخ ٗرصبببََٞبرٖب فبببٚ 
ٍغبببلاد اىزقْٞببخ، ٗثببدأ رطجٞببق ٕببرا اىعيببٌ فببٚ اىَغبببلاد 

 الأغساف اىصْبعٞخ.ٗ اىطجٞخ

ً 7541 عبببً L. P. Kraismerٗقببد صببب  اىَ ىببه 
ٍصببطيؼ اىجٞببّ٘نط عيبببٚ اّببٔ " اىعيببٌ اىبببرٙ ٝجؾببش فبببٚ 

الأظبببىٞت اىجٞ٘ى٘عٞببخ ثٖببدف رطجٞببق اىَعسفببخ ٗ اىعَيٞبببد
أّشبببء الاد ٗأّئَبخ عدٝبدح. َٗٝنببِ ٗ اىْبرغبخ فبٚ رؾعبِٞ
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اىقبب٘ه اٝعببب "أّببٔ عيببٌ الأّئَببخ اىزببٚ ىٖببب ظببَبد ٍشبببثٖخ 
 ىينبئْبد اىؾٞخ".

بد الاىنزسّٗٞبب  Steven Vogelعببسف عبببىٌ الاؽٞبببء 
فببٚ   7551عبببً  BIONICSاىؾٞ٘ٝببخ " عيببٌ اىجّٞ٘ببل" 

ٗٝعزجبس ٕبرا  ”Cats’  Paws and Catapults“مزبثبٔ 
اىَفًٖ٘ الأمضس  ٞ٘عب فٚ رصٌَٞ اىْئٌ اىؾٞ٘ٝبخي " ٝعبزْد 
ٍفًٖ٘ الإىنزسّٗٞبد اىؾٞ٘ٝخ عيٚ اىَْئٍ٘بد اىؾٞخ، ٗقبد 
عبئذ ميَخ "اىَْئٍ٘بد" ثطجٞعخ اىؾبه ٍِ ْٕدظخ اىْئٌ 

لىٞبببد اىببزؾنٌ اىفٞصٝ٘ى٘عٞببخ فببٚ الاّعبببُ اىزببٚ ٗ اىعصببجٞخ
رشببثٔ عيببً٘ اىببزؾنٌ اٟىببٚ ٗرقبّبببد الإّعبببُ"، ٗثعببد ذىببل 
اّزقببو ٕببرا اىَفٖببً٘ اىببٚ رقْٞبببد اىْٖدظببخ اىَلزيفببخ ظببَِ 

ٗقبد صبب   بَٞذ  Biomimeticsٍفًٖ٘ اىزقيٞد اىؾٞ٘ٙ 
Otto H. Schmitt  ًٕببرا اىَصببطيؼ ، 7545عببب ً

ٕٗٚ رعْبٚ   bioّٞ٘بّٞخ ٕٗ٘ ٍصطيؼ ٍشزق ٍِ اىنيَخ اى
ٕٗبببٚ رعْببٚ )اىَؾبمببببح،، ؽٞببش اّبببٔ  ninesisٗ )اىؾٞبببح،

ٝ٘صه عَيٞبد اىَؾبمبح ّٗقبو الافنببز ٍبِ عيبٌ الاؽٞببء 
 اىٚ اىزنْ٘ى٘عٞب.

 : Bio-design/ انزصًٛى انؾٕٛ٘ 3

ٝعببسف عيببٚ اّببٔ اىزطببب٘ز اىطجٞعببخ ىيزصببٌَٞ اىععببب٘ٙ، 
  Bio-designٗٗظبببع ٍصبببطيؼ اىزصبببٌَٞ اىؾٞببب٘ٙ 

٘لاّٚ ٗٝعبسف عيبٚ أّبٔ اىزصبٌَٞ اىبرٙ ٝعببزْد اىَصبٌَ مب
اىٚ اىؾقبئق اىَعسٗظٔ ث٘اظطخ الأععبً اىؾٞخ اىَ٘ع٘دح 
فببٚ اىطجٞعببخ الأً، ٝعزجببس اىزصببٌَٞ اىؾٞبب٘ٙ أمضببس رعقٞببدا 

ٗٝزطيبببت أظببببىٞت رغسٝجٞبببخ ىعيبببً٘ اىؾٞببببح ، فٞعزَبببد عيبببٚ 
َٝنْٔ دٍظ اظزلداً اىَ٘اد اىؾٞبخ فبٚ ٗ اىَجبد  اىجٞ٘ى٘عٞخ

اىٖٞبمو. ٗٝعبٌٕ اىزصٌَٞ اىؾٞ٘ٙ فبٚ ٗ ادالادٗٗ الا ٞبء
رعبببلٞس اىَببب٘اد اىؾٞبببخ ظببب٘اء اّعبببغخ اٗ ّجبرببببد ىٞؾقبببق 

 خ٘ا  اىَْ٘ ٗالاّؾلاه فٚ اىطجٞعخ.

 Bio design  يُبْظ انزصًٛى انؾ3/1ٖٕٛ
approaches : 

عَيٞببخ اىزصببٌَٞ ٕببٚ ّٖببظ ٍببْئٌ ٝزجعببٔ اىَصببََُ٘ أصْبببء 
ٍضبو  ٍؾبٗىزٌٖ ؽو ٍشنيخ، ٗاىزبٚ َٝنبِ اُ رنبُ٘ ثعبٞطخ

رصبببٌَٞ مسظبببٚ اٗ ٍعقبببدح ٍضبببو رصبببٌَٞ غببببئسح ، ث بببط 
اىْئس عِ ٍدٙ رعقٞد اىَشنيخ، ٍٗبِ ْٕبب ثبدأ اىَصبََُ٘ 

ٝغببببد ؽبببو فبببٚ ارجبببب  ّٖبببظ ٍبببْئٌ ىيجؾبببش عبببِ الاىٖببببً لإ
ىيَشنيخ الأصبيٞخ. ّٖبظ اىزصبٌَٞ اىؾٞب٘ٙ اىَعبز٘ؽٚ ٍبِ 
اىنبئْبببد اىؾٞببخ ٕبب٘ أؽببد الأظبببىٞت اىَْٖغٞببخ اىزببٚ رقببً٘ 
ثدزاظببخ أّئَببخ ٗظببي٘مٞبد اىنبئْبببد اىؾٞببخ فببٚ اىطجٞعببخ 
ىزط٘ٝس ؽي٘ه ىيزعبٍو ٍع اىَشنلاد اىْٖدظٞخ. ٍضبه عيبٚ 
ذىل، اخزسا  اىفيٞنسٗ ٗاٝعب اىزصٌَٞ اىْئبسٙ ىَشبسٗ  

Bionic Car   ٗاىطلاء اىْببّ٘ٙ اىفببئق اىَقبٍٗبخ ىيَببء ،
اىَعبببز٘ؽٚ ٍبببِ لىٞبببخ اىزْئٞبببه اىبببرارٚ لأٗزا  اىيببب٘رط، 
ٗرصببٌَٞ اىسٗث٘رببببد اىدقٞقبببخ اىزببٚ َٝنْٖبببب اىَشبببٚ عيبببٚ 

 اىَبء.

ٔيٍ خلال رنك، ٕٚعذ يُٓغٍٛ سئٛغٍٛ خبصٍٛ 
 ثبنزصًٛى انًغزٕؽٗ يٍ أَظًخ انكبئُبد انؾٛخ ًْب:

 "انًؾبكبح انؾٕٛٚخ"ٔ يخطظ  ٕٚضؼ انفشق ثٍٛ انزصًٛى انًغزٕؽٗ يٍ ػهى الاؽٛبء " انجَٕٛكظ "( ، 3شكم )

عيٌ اىجّٞ٘نط ٝعزَد عيٚ رصٌَٞ ٗرط٘ٝس اٟلاد اىزٜ 

 Pfeifer etاىنبئْبد اىؾٞخ )رنُ٘ ٗيبئفٖب ٍزشبثٖخ ٍع 

al.  ،4111 ثدلام ٍِ ٍؾبٗىخ ّعخ الأّئَخ اىجٞ٘ى٘عٞخ ، ،

، ، إظبفخ 4174ّفعٖب،  مَب ٗصفٔ فبٝفس ٗلخسُٗ. )

اىٚ ذىل، ٍع رط٘ٝس ٗدٍظ اىزقْٞبد اىؾٞ٘ٝخ ذاد الأداء 

الأفعو ، ٍضو اىَعزشعساد ٗاىَؾسمبد ٗاىؾعبة 

اىزٜ ٝقً٘ عيٖٞب ٗاىَ٘اد ، ٝنَِ اىغٕ٘س فٜ فٌٖ اىَجبد  

ظي٘ك اىنبئْبد اىؾٞخ ٍِ أعو ّقو ٕرٓ اىَجبد  إىٚ عَيٞخ 

 اىزط٘ٝس

 bionics/ يفٕٓو انًؼُٗ انهغٕٖ نًصطهؼ انجَٕٛكظ 4

 BIONICأصم يصطهؼ انجَٕٛك  4/1

اىجّٞ٘ل رٌ رعسٝفٔ مَصطيؼ لأٗه ٍسح فبٚ اىفزبسح ٍبب ثبِٞ 

ً ٕٗبب٘ ٝغَببع ٍببب ثببِٞ ٍصببطيؼ عيببٌ  7541 –ً  7533

ٍٗصبببببببطيؼ الاىنزسّٗٞببببببببد  logy bioالاؽٞببببببببء 

nicselectro. 
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  BIONICSنزصجؼ  nicsElectroٔيصطهؼ الانكزشَٔٛبد  logyBioٕٚضؼ عًغ يبثٍٛ يصطهؼ ػهى الاؽٛبء ، يخطظ ( 4شكم )

 الانكزشَٔٗ""انزصًٛى انؾٕٖٛ ػهٗ انًُظ 

فٗ يؼغى  BIONICSرؼشٚف يصطهؼ  4/2

 اَغهٛضٖ( : –انًصطهؾبد الاَغهٛضٚخ )اَغهٛضٖ 

دزاظخ أداء اىنبئْبد اىؾٞبخ اٗ اعبصاء ٍبِ اىنبئْببد اىؾٞبخ 

ٍببِ خببلاه اىببْئٌ اىَٞنبّٞنٞببخ ٗذىببل ىؾببو ٍشبببمو ٍعْٞببخ 

رصبببٌَٞ ٗاىقٞببببً ثبببجعط اىَٖببببً ، ٗرطجٞبببق اىْزببببئظ عيبببٚ 

 الاعصاء اىَٞنبّٞنٞخ.ٗ الأعٖصح الاىنزسّٗٞخ

فٗ لبيٕط   BIONICSرؼشٚف يصطهؼ  4/3

 : Cambridge English Dictionaryكبيجشدط 

ّزببط ؽسمبخ ٕ٘ عيٌ اّشبء أّئَخ اٗ أعٖبصح اصبطْبعٞخ لإ

ىنزسّٗٞخ، ، ٕٗ٘ اٗ ّشبغ فٚ اّعبُ اٗ ؽٞ٘اُ )اىرزا  الإ

ٝبخ صب٘زح فبٚ اثؾببس ٝعزجس أؽدس عيٌ الاىنزسّٗٞببد اىؾٞ٘

 الأغساف اىصْبعٞخ.

  ٔسد ْممممزا انًصممممطهؼ اٚضممممب فممممٗ لممممبيٕط ٔثغممممزش

Webster   ًٗعبسف ثأّبٔ 7512لأٗه ٍسح عبب ، ً

اىجٞئخ ، أٗ ٗيٞفخ اىَ٘اد اىؾٞ٘ٝبخ اٗ ٗ دزاظخ اىزنِ٘ٝ

 اىَبب٘اد فببٚ اىطجٞعببخ )خٞبب٘غ اىعْنجبب٘د، ٗاىعَيٞبببد

اٟىٞبببببد اىؾٞ٘ٝببببخ )معَيٞببببخ رشببببنٞو اىجببببسٗرِٞ أٗ ٗ

عَيٞبببد ٗ اىعبب٘ئٚ،، ٗذىببل لاّزبببط لىٞبببد اىزسمٞببت

 ٍْٗئٍ٘بد صْبعٞخ ٍؾبمٞخ ىيطجٞعخ.

 BIONICSيفٕٓو رصًٛى انجَٕٛكظ  4/4

DESIGN 

عيببٚ   Bionicsً ربٌ رعسٝبه اىجٞبّ٘نط 7511فبٚ عببً 

 اّببببٔ " ٍغبببببه ٍزعببببدد اىزلصصبببببد فببببٚ عيببببٌ الاؽٞبببببء

 اىزنْ٘ى٘عٞب ٗاىرٙ ٝ طٚ اىدزاظببد اىَْٖغٞبخ ىي٘يببئهٗ

اىٖٞبمبببو ٗاىعَيٞببببد فبببٚ اىبببْئٌ اىجٞ٘ى٘عٞبببخ ٗ اىعلاقببببدٗ

 اىزنْ٘ى٘عٞخ.ٗ ٗرؾ٘ٝيٖب اىٚ ؽي٘ه ىَشنلاد اىزقْٞخ

فٚ  ميَب ٗاعٖذ ثعط اىَشبمو ”Colani“ ذمس م٘لاّٜ

أعَبه اىزصٌَٞ ، أععيٖب قبعدح ىيْئس فٜ اىَغٖس اىلب  

ثبببٜ ىيؾصبببب٘ه عيببببٜ اخزبببسا  ٍيٖببببٌ . ذىببببل اُ الازض 

فٖٞببب عيببٜ عَببع ٍ٘عبب٘دح ٍْببر ٍلاٝببِٞ اىعببِْٞ ٗرؾزبب٘ٛ 

اىقبب٘اِّٞ ٗغببس  ىؾببو اىَشبببمو " الاّعبببُ ٝصببْع أ ببٞبء 

 " ىنِ لا َٝنِ اُ ْٝبفط اىطجٞعخ زائعخ ثبىزأمٞد،

رعسٝبه ىيجٞبّ٘نط اٝعبب   ”Nueman” مَبب قبدً ٍّٞ٘ببُ

ٕٗبب٘ " عيببٌ اىجّٞ٘ببل عيببٜ علاقببخ ٗصٞقببٔ ثبىزفبببعلاد ثببِٞ 

اؽبد  "Nachtigall" الاّئَخ اىؾٞ٘ٝخ ٗثٞئزٖب " ، ٗا ببز

اد  الاىَببببُ فبببٜ عيبببٌ الأىنزسّٗٞببببد ثإَٔٞبببخ اىبببزعيٌ اىبببسٗ

ٗالاظزيٖبً ٍِ اىطجٞعخ ثدلا ٍِ ّعخ ٍجبدئٖبب ٍجب بسح اىبٜ 

 . ؽو رقْٜ

يٖسد عيً٘ اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ فٚ ٗقبذ ٍجنبس فبٚ اىقبسُ 

ب  ٗاظببع طبباىعشببسِٝ الا اُ ٕببرا اىَصببطيؼ اّزشببس عيببٚ ّ

ً، ٗذىببل عْببدٍب 7551فببٚ أٗاخببس اىقببسُ اىعشببسِٝ عيببٌ 

اظببزبذٓ عيببٌ الاؽٞبببء فببٚ   Janine Benyusعسظببذ 

مزبثٖببب " اىَؾبمببببح اىؾٞ٘ٝبببخي الاثزنببببزاد اىَعبببزيَٖخ ٍبببِ 

 Biomimicry: Innovation Inspired byاىطجٞعبخ 

Nature ٔاعزجبسد اىَؾبمبببح اىؾٞ٘ٝبخ ّٖغبببم َٝنبِ رطجٞقبب ،

ىيَعبببببَٕخ فببببٚ اّزبببببط ؽيبببب٘ه عدٝببببدح فببببٚ اىنضٞببببس ٍببببِ 

 اىزلصصبد. 
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رئٖس اىعدٝد ٍِ الاٍضيخ ثبظزلداً ٕبرا اىبْٖظ فبٚ اظبزعبزح 

اىزببٚ   الاىٖبببً ٍببِ اىطجٞعببخ ٍْٖٗببب رنْ٘ى٘عٞببب اىطٞببساُ

 رقْٞزٖببببب ىي٘صبببب٘ه ىؾببببو اىَشبببببموٗ اظببببزيَٖذ افنبزٕببببب

اىلفببفٞش اٗ ٗ اىلسٗط ٍْٖبب اىبٚ ؽبو رقْبٚ ٍبِ اىطٞب٘زٗ

اىجبرٗز اىطببئسح ، ٗذىببل عبِ غسٝبق فصببو الاعبصاء اىزببٚ 

ر٘ىد اىسفع )الاعْؾخ، ٗاىدفع )اىَؾسك،. لا رصاه صبْبعخ 

اىطبببئساد رعببزيٌٖ افنبزٕببب ٍببِ اىطجٞعببخ ثبظببزلداً اثؾبببس 

بىْٖدظببببخ اىدْٝبٍٞنٞببببخ ثٗدزاظبببببد اىجٞببببّ٘نط، اظببببزعبّخ 

 اىٖ٘ائٞببخ ؽببش رزَزببع ثٖببب أعْؾببخ اىطٞبب٘ز أصْبببء اىطٞببساُ

اىشبببساعٚ. ثبلاظببببفخ اىبببٚ ٍغببببلاد اخبببسٙ ىزطجٞبببق اه 

Bionic  ٌٍضبه عيٚ ذىل، أٗزا  شٕسح اىيب٘رط اىبرٙ رب،

غببسد ٗ عيببٚ الاظببطؼ ٗغجٞعببخ اىزْئٞببه اىببرارٚ برطجٞقٖبب

  .ٞبٓاىَ

 

 انطبلخ ثغجت رٕنٛذ انذٔايبد ػُذ اطشاف انطبئشاد ثبلاعزهٓبو يٍ انطجٛؼخ )اعُؾخ انطبئش(.( اعزخذاو طشق انجَٕٛكظ نزمهٛم انفبلذ يٍ 3) صٕسح

 https://www.researchgate.net/figurانًصذس: 

 

نغفهٙ يٍ انصٕسح ٕٚضؼ: انًُزغبد انمبئًخ ػهٗ رأصٛش انهٕرظ )انطلاء ، ؽبٔٚخ طؼبو انزُظٛف انزارٙ رأصٛش انهٕرظ فٙ انؼًم فٙ انطجٛؼخ. انغضء ا (4صٕسح )

 ، عمف انزُظٛف انزارٙ "انمشيٛذ" (

 http://www.umt.edu/urelations/_cms/_archive/vision_archive/Vision%202012/Biomimicry.phpانًصذس/ 

https://www.researchgate.net/figur
http://www.umt.edu/urelations/_cms/_archive/vision_archive/Vision%202012/Biomimicry.php
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 يُبْظ رصًٛى انجَٕٛكظ: 4/5

ٍِٗ خلاه الاٍضيخ اىعبثقخ ٝزعبؼ ىْبب اُ اىجٞبّ٘نط َٝنْبٔ 

اُ ٝعيَْبببب مٞبببه ّعبببزيٌٖ ٍبببِ اىطجٞعبببخ ىزؾقٞبببق اىزصبببٌَٞ 

ىؾو اىَشنيخ ، ؽٞش اُ اىجٞبّ٘نط ٝجبدأ الاٍضو  ٗاىَْبظت 

ثَشنيخ اٗ ثْئبً ثٞ٘ى٘عٚ زائبع ٝجبدٗ أّبٔ ٍصبدز اىٖببً ، 

 َٕبيٗ ِ ىيجّٞ٘نطٍِٞ خلاه ذىل ٝ٘عد ٍْٖغبُ اظبظٞ

ٕٗبببرا  م" : ـانًمممُٓظ الأل " يمممٍ أػهمممٗ انمممٗ اعفممم -7

ٝغبببد إاىَببْٖظ ٝجببدأ ثَشببنيخ اىزقْٞببخ ٗثعببد ذىببل َٝنْببٔ 

 ؽي٘ه ٍِ خلاه اىْئٌ اىطجٞعٞخ.

ٕٗبببرا  انًمممُٓظ انضمممبَٗ " يمممٍ أعمممفم انمممٗ اػهمممٗ": -4

اىَْٖظ ٝجدأ ثئبٕسح ثٞ٘ى٘عٞبخ ْٗٝقيٖبب اىبٜ ؽبو رقْبٜ 

 .،3) اىشنوٍؾزَو ، مَب ٕ٘ فٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػهى الاؽٛبء انجَٕٛك           انزكُٕنٕعٛب               

 .ٕٚضؼ انًُٓغبٌ انشئٛغٛبٌ نذيظ انجَٕٛكظ فٗ انزطٕس انزكُٕنٕعٗ يخطظ (، 5شكم )

 :BIONICSيشاؽم رطٕس ػهى انجَٕٛكظ  4/6

رْقعببٌ اىَساؽببو اىزط٘زٝببخ اىسئٞعببٞخ ىيجٞببّ٘نط اىببٚ صلاصببخ 

 ٍساؽو ٕٗٚ ي

  ٌاىزشنو اى٘يٞفٚ )ٍ٘زف٘ى٘عٞب اى٘يٞفخ، .عي 

  ٚعيببٌ اىببزؾنٌ اٟىببٚ اىؾٞبب٘ٙ، ، اىببرمبء الاصببطْبع

 اعٖبببببصح الاظزشبببببعبزٗ ،اىَٞنببببببرسّٗنط اىؾٞببببب٘ٙ،

 اىسٗث٘ربد.ٗ

 خبٍبببد اىْبببّ٘ثّٞ٘نطMaterial  Nanobionics 

 .))اىزغَٞع اىرارٚ اىغصٝئٚ ٗاىْبّ٘رنْ٘ى٘عٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البحث فى نظم الطبيعة

Biology 

 وصف مبادئ البناء والنظام

تجريد المبدأ الذى تم 
 التوصل اليه الى لغة مستقلة

ايجاد المشاكل التى قد يقدم 
 فيها المبدأ حلا

 تحويلها الى حلول تقنية

 المنتج النهائى

Final Product 

 مشكلة التقنية

Technical Problem 

البحث عن الحلول 
 الممكنة فى الطبيعة

التحقق ووصف النظام 
 المحدد

التوصل الى نتائج للبحث 
 وأمثلة للحلول الممكنة

تحويل هذه النتائج الى 
 حلول تقنية

 المنتج النهائى

Final Product 

 منهج  من اسفل الى اعلى منهج  من اعلى الى اسفل
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 ”Bionics Design“يشاؽم رطٕس ػهى انجَٕٛكظ  (، يخطظ ٕٚضؼ6) شكم

 ػهى انزشكم انٕظٛفٗ)يٕسفٕنٕعٛب انٕظٛفخ(: 4/6/1

اىَصََُ٘ عيٚ ٍس اىعص٘ز ٍِ اىطجٞعخ اىنضٞبس، اظزيٌٖ 

ظبب٘اء عيببٚ اىَعببز٘ٙ اىشببنيٚ اٗ اىبب٘يٞفٚ اٗ الاّشبببئٚ، 

اقدً ٍسؽيخ رط٘زٝبخ عيبٚ ٗ ٝعزجس عيٌ اىَ٘زف٘ى٘عٚ أٗه

اىعلاقببخ ثببِٞ الأ ببنبه اىجٞ٘ى٘عٞببخ أٗ اىٖٞبمببو ٗٗيبئفٖببب. 

ٗقجببو يٖبب٘ز عيببٌ اىجٞببّ٘نط ٝعزجببس أصبب٘ه ٕببرٓ اىَسؽيببخ 

رعزجبببس ثَضبثبببخ ؽيببب٘ه رصبببََٞٞخ ٍ٘عببب٘دح ثبىفعبببو، ٕٗبببٚ 

ىزؾقٞببببق اىزقْٞببببخ اىببببرٙ اّعنببببط عيببببٚ أدزاك اىَصببببٌَ 

 ىَ٘زف٘ى٘عٚ اىجْبء اىشنيٚ.

 ػهى انزؾكى اٜنٗ انؾٕٖٛ: 4/6/2

ٝعزجببس عيببٌ اىببزؾنٌ اٟىببٚ ٕبب٘ اىَسؽيببخ اىضبّٞببخ ٍببِ رطبب٘ز 

أرغبٓ عيٌ اىجّٞ٘نط ، ّشبأ ٍصبطيؼ "عيبٌ اىبزؾنٌ اٟىبٚ" 

فببٚ  خىجٞ٘ى٘عٞببخ اىَعببزلدٍثبعزجبببزٓ اّعنبظببب لأداء اىببْئٌ ا

عيٌ اىزؾنٌ اٟىٚ م٘صه ىيعيً٘ اىجٞ٘ى٘عٞبخ  ٍبِ اىْبؽٞبخ 

اىزنْ٘ى٘عٞخ، ٗرشَو اىزلصصبد اىجٞ٘ى٘عٞخ اىزٚ رعزفٞد 

ٍببِ رطجٞببق عيببٌ اىببزؾنٌ اٟىببٚ " عيببٌ الاعصبببة ٗاىْئبببً 

اىجٞئبببٚ فبببٚ اىَغببببلاد اىزقْٞبببخ اىجٞ٘ى٘عٞبببخ ٍضبببو اىْٖدظبببخ 

خ اىببٚ اىَعزشببعساد اىنٖسثبئٞببخ )دٗائببس اىببزؾنٌ ثبلاظبببف

ٗاىَؾسمببببد،. فٖببب٘ ٝعببببعد فبببٚ رنْ٘ى٘عٞبببب الاظزشبببعبز 

اىسٗث٘رببببد ؽزبببٚ اى٘صببب٘ه اىبببٚ ٗ ٍٗعبىغبببخ اىَعيٍ٘ببببد

 رنْ٘ى٘عٞب اىرمبء الاصطْبعٚ.

 ركُٕنٕعٛب انزكبء الاصطُبػٗ: 4/6/3

اُ اىزقدً اىنجٞس اىرٙ ٝشٖدٓ اىعببىٌ فبٚ ٍلزيبه اىَغببلاد 

اىزبٚ ريعبت دٗز ٗ ٝسعع اىفعو اىٞٔ فٚ أعٖصح اىؾبظبجبد

ٍزْبٍٚ فٚ ٍغبلاد عدٝدح فٚ اى٘قذ اىؾبىٚ ٍْٖٗب ثساٍظ 

ٕٗبببٚ ثبببساٍظ  (Export System)الأّئَبببخ اىلجٞبببسح 

ٞخ ٕبئيخ ٍِ اىَعيٍ٘بد اىزٚ َٝينٖبب خجٞبس َرؾز٘ٙ عيٚ م

فببٚ ؽقببو ٍعببِٞ ٍببِ ؽقبب٘ه اىَعسفببخ ٗرٖببدف اىببٚ رطبب٘ٝس 

اىَ٘اقببه فببٚ ٗ ثببساٍظ ٍؾبظببجٞخ رعببزطٞع رؾيٞببو الأؽببداس

اىَغببببلاد ٗاى٘صببب٘ه اىبببٚ الاظبببزْزبعبد أٗ  ٍغببببه ٍبببِ

 اىْزبئظ اىزٚ ٝصو اىٖٞب اىلجٞس.

ٗيٖببس ارغبٕبببد عدٝببدح فببٚ ٍغبببه رنْ٘ى٘عٞببب اىَعيٍ٘بببد 

ٗالارصببببلاد ٖٝبببزٌ ثزطببب٘ٝس اىؾبظبببجبد ٍبببِ ٍغبببسد للاد 

ٍجسٍغببببخ ثببببأداء ٗيبببببئه ٍؾببببددح اىببببٚ للاد أٗ مٞبّبببببد 

عبٍبو ذارٞبب ٍبع مبو ٍبب ٝؾبٞػ ثٖبب ٍبِ ٍب صساد زرعزطٞع اى

 نلاد. ٍِٗ ٕرٓ الارغبٕبديٍٗش

 ٍٚغبببببه اىببببرمبء الاصببببطْبع “Artificial 

Intelligence”  ٔٗٝعبببسف ٕبببرا اىَغببببه عيبببٚ اّببب

اىَغببببه اىبببرٙ ٖٝبببزٌ ثزَنبببِٞ اىؾبظبببجبد اٟىٞبببٔ ٍبببِ 

الاظزغبثخ ىيَ صساد اىَؾٞطبخ ثشبنو َٝبصبو اظبزغبثخ 

اىنبئْبد اىؾٞخ اىَلزيفخ ٍعزلدٍب خصبئص اىنبئْبد 

الاظبزغبثخ ٗاىزفبعببو ٍببع ٗ اىؾٞبخ ٍببِ اىؾسمبخ ٗاىَْبب٘

 اىجٞئخ ، ٗمرىل رنُ٘ ىٖب اىقدزح عيٚ الاخزٞبز.

 يفٕٓو انزكبء الاصطُبػٗ 4/9/3/1

ٝعسف اىرمبء الاصطْبعٚ أّ اىقدزح عيٚ رط٘ٝس الا ٞبء 

ٗرؾيٞببو خ٘اصببٖب ٗاىلببسٗط ثبظببزْزبعبد ٍْٖببب فٖبب٘ ثببرىل 

َٝضو قدزح الاّعبُ عيٚ رط٘ٝس َّب٘ذط ذْٕبٚ ىَغببه ٍبِ 

اىؾٞبببح ٗرؾدٝببد عْبصببسٓ ٗاظببزللا  اىعلاقبببد ٍغبببلاد 

اىَ٘عبب٘دح ثَْٖٞببب ٍٗببِ صببٌ اظببزؾداس زد فعببو ٍْبظببت ٍببع 

ريببببل اىَبببب صساد اىلبزعٞببببخ ٗثببببرىل فبببببُ عيببببٌ اىببببرمبء 

الاصبببطْبعٚ ّشبببأ فبببٚ اٗه الاٍبببس عبببِ غسٝبببق ٍؾبٗىبببخ 

الاظبزفبدح ٍببِ رفعببٞس َّببذط الاظببزغبثخ اىطجٞعٞببخ اىَلزيفببخ 

 فٚ اىطجٞعخ .

لاصببطْبعٚ اىببٚ امزعبببة اىؾبظببت ٝشببٞس ٍفٖببً٘ اىببرمبء ا

اٟىببٚ ٍغَ٘عببخ ٍببِ الاٍنبّٞبببد اىزببٚ رزببٞؼ ىببٔ الاظببزغبثخ 

ىَلزيببببه اىَبببب صساد اىَؾٞطببببخ ثببببٔ ، ٍٗببببِ إببببٌ ٕببببرٓ 

 الاٍنبّٞبدي

  الاعمممممزغبثخ نهغمممممبد الإَغمممممبَٛخ ٔانزؼبيمممممم يؼٓمممممب

(Matural Language Processing): 
اىَقص٘د ثٖب اُ ٝنُ٘ اىؾبظت الاىٚ ىٔ اىقبدزح عيبٚ 

 يٚ الاٗاٍس اىيفئٞبخ ٗفٖبٌ اىنبلاً الاّعببّٚاىزعسف ع

اظزٞعبثٔ، ٍِٗ صبٌ اظبزلداً ٍفبسداد ٕبرٓ اىي بخ فبٚ ٗ

 اىزفبعو ٍع ٍِ ؽ٘ىٔ.
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 الاعمممزغبثخ نهًمممإصشاد انجصمممشٚخ(Computer 

Vision): 
دزاك مبفببخ اىصبب٘ز إٍنبّٞببخ اىؾبظببت فٖببٌ ٗإٝقصببد ثٖببب   

ٗاىَْبيس اىَؾٞطخ ٍِٗ صٌ اظزلداٍٖب فٚ رغَٞع اىجٞبّببد 

 ٍبد عِ اىَؾٞػ اىرٙ ٝز٘اعد فٞٔ.ٍٗعي٘

  "رارٛخ الاعزغبثخ"انؾشكخ اٜنٛخ(Robotics): 
ٝقصد ثٖب قدزح اىؾبظت عيبٚ اىزبأصٞس ثنبو ٍبب ٝؾبٞػ  

ثببٔ، ٍٗببِ صببٌ الاظبببزغبثخ ىٖببرٓ اىَبب صساد ثببببخزلاف 

أّ٘اعٖببببب، أٙ رجبببببده علاقببببخ اىزببببأصس ٗاىزببببأصٞس ٍببببع 

 اىعْبصس اىَ٘ع٘دح فٚ اىجٞئخ اىَؾٞطخ.

انًٛكمممممممممممممممممممممممممممبرشَٔكظ انؾٛممممممممممممممممممممممممممممٕٖ  4/6/3/2

Biomechatronics: 

ٕببب٘ عيبببٌ ٖٝبببدف اىبببٚ رنبٍبببو ثبببِٞ  ّئببببً اىنببببئِ اىؾبببٚ 

 اىْٖدظبخ اىنٖسثبئٞبخٗ ٗاىَٞنبرسّٗٞل )اىْٖدظخ اىَٞنبّٞنٞبخ

ْٕدظببخ اىؾبظبب٘ة ْٕٗدظببخ الاىنزسّٗٞبببد،. مَببب ٝشببَو ٗ

ٗرشببببَو الاعٖببببصح  ،عيببببٌ الاعصبببببةٗ عيبببٌ اىسٗث٘ربببببد

اظبببعخ ٍبببِ اىزطجٞقببببد ٍبببِ اىجٍٞ٘ٞنبرسّٗٞبببل ٍغَ٘عبببخ ٗ

رطبببب٘ٝس الأغببببساف الاصببببطْبعٞخ اىببببٚ ْٕدظببببخ اىؾيبببب٘ه 

 الاٗعٞخ اىدٍ٘ٝخ. ٗ ّطبً اىقيتٗ اىَزعيقخ ثبىزْفط ٗاىسهٝخ

لا رصاه اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ رؾبفى عيٚ ٕبىخ اى َ٘ض، ىنِ 

اىطسٝقبببخ اىعيَٞبببخ اىَْٖغٞبببخ اىزبببٚ غ٘زٕبببب عببببىٌ الاؽٞببببء 

فٞسّس ّب زٞ به" فٚ اىعجعْٞبد قببً فٖٞبب ثزقعبٌٞ اىزطب٘ز "

اىٚ عيٌ الاؽٞبء اىزقْٚ ) ٕٗب٘ عيبٌ  (bionic)اىجٞ٘ى٘عٚ 

عيَبء اىجٞ٘ىب٘عٚ رفعبٞس اىطجٞعبخ ٗ ٝؾبٗه فٞٔ اىَْٖدظُ٘

ٍببِ خببلاه عَٞببع اى٘ظبببئو اىَزبؽببخ ٗاىببزؾنٌ فببٚ اىَجبببد  

اى٘يٞفٞخ ، ، ٗاىجّٞ٘نط )ٝغعد اىَْٖدظبُ٘ ٕبرٓ ٗ اىشنيٞخ

ّشبببء عيببٌ إىَجبببدٙ ٗفقببب ىيق٘اعببد اىفْٞببخ،، ٍَببب ادٙ اىببٚ ا

اىجٞببّ٘نط ثبعزجبببزٓ عبببٍلا اظبظببٞب فببٚ ؽٞبببح اىَْٖدظببِٞ 

 ي ،3، ص٘زح )ٍضبه عيٚ ذىل ،اىٍٞ٘ٞخ

، ؽٛش  Festoَظبو يؼبنغخ "يٛكبَٛكٗ ؽٕٖٛ" يغزٕؽٗ يٍ عزع انفٛم رٔ انخبصٛخ انًٛكبَٛكٛخ، رى اَشبؤِ ثٕاعطخ ششكخ انُٓذعخ الانًبَٛخ  ، (5صٕسح )

أ  انمٛبو ثؼًهٛخ انزٕعغ ٔانزمهص ػٍ طشٚك رضخٛىٔ ثُمم الاؽًبل انضمٛهخ ثغٕٓنخ  ”The Bionic handling system”ٚمٕو يغبػذ انًُبٔنخ الانكزشَٔٗ

 رفشٚغ الاكٛبط انٕٓائٛخ داخم كم "فمشح".

 / entionsinv-inspired-animal-14-design-bio-https://www.momtastic.com/webecoist/2011/01/14/brilliantانًصذس:

 : Biosensors أعٓضح الاعزشؼبس انؾٕٛٚخ 4/6/3/3

اىَعزشببعس اىؾٞبب٘ٙ ٕبب٘ عٖبببش َٝنْببٔ رؾ٘ٝببو اىَعيٍ٘بببد 

 ببببزاد، رخعبببزلدً إاىقبئَبببخ ٍبببِ اىْئببببً اىجٞ٘ىببب٘عٚ اىبببٚ 

مزشبف ٍب ٝسٝد اىَعزلدً فعئ اىَعزشعساد اىجٞ٘ى٘عٞخ لإ

ٍببِ خببلاه رقيٞببد اى٘يٞفببخ أٗ ّ٘اٝببب ؽسمبرببٔ اٗ اّفعلارببٔ، 

اىعببببببي٘ك ٗاىزصببببببْٞع، رعببببببد ٗ اىجٞ٘ى٘عٞببببببخ ٗاىزشببببببنٞو

 اىَعزشبببعساد عبببصء لا ٝزغبببصأ ٍبببِ اىزصببببٌٍٞ اىَلزيفبببخ

ّٖببب ربب٘فس عبٍببو عَيٞبببد اىزصببْٞع اىَصببََخ ْٕدظببٞب لأٗ

غٞسٕب ٍِ اىَصاٝب الاخسٙ ، اىَفبٌٕٞ ٗ اىعلاٍخٗ اىَساقجخ

خ ٗالافنبببز الاظبظببٞخ ٗزاء عيببٌ ٗيبببئه الاععبببء اىؾعببٞ

ٗمٞفٞببخ ازرجبببغ اىببْئٌ اىجٞ٘ى٘عٞببخ ثبىجٞئببخ اىَؾٞطببخ، َٝنببِ 

اعزَبدٕب مَْ٘ذط عَو ىجْبء اّ٘ا  ٍلزيفخ ٍبِ رنْ٘ى٘عٞبب 

-Martin-Pereda and Gonzalezالاظزشبببعبز )

Marcos, 2002، . 

ّشببببببء اىَغعببببببد ٝؾبببببدس رقيٞبببببد اىْئببببببً اىجٞ٘ىببببب٘عٚ لإ

 اىجٍ٘ٞنٞسٝخ ثطس  ٍزعددح ٕٗٚ ) اىزصٌَٞ اى٘يٞفٚ، 

ٌَٞ اىَ٘زف٘ىبب٘عٚ، اىَجببدأ، اىعببي٘ك،، اٗ اٙ ٍببصٝظ اىزصبب

ٍببِ ٕببرٓ اىطببس ، ٗٝببزٌ رؾقٞببق الاىٖبببً ىٖببرٓ الاعٖببصح ٍببِ 

خببلاه ) اعببساءاد ٍْٖغٞببخ، ٍساقجببخ اىطجٞعببخ ، اظببزلداً 

ق٘اعبببد اىجٞبّببببد،. َٝنبببِ اُ ٝببب دٙ رنٞٞبببه اىعدٝبببد ٍبببِ 

ٍَٞبببصاد ٗخصببببئص الأّئَبببخ اىجٞ٘ى٘عٞبببخ اىبببٚ رؾعبببِٞ 

مجٞببببس. ٗرعببببد اىَؾبمبببببح رنْ٘ى٘عٞببببب الاظزشببببعبز ثشببببنو 

اى٘يٞفبببببخ اٗ اظبببببزسارٞغٞخ اىْئببببببً ٗ اىَجب بببببسح ىيشبببببنو

، اىجٞ٘ىببب٘عٚ اظبببٖو  بببنو ٍبببِ ا بببنبه ٍؾبمببببح اىطجٞعبببخ

 . ،4ص٘زح )

https://www.momtastic.com/webecoist/2011/01/14/brilliant-bio-design-14-animal-inspired-inventions/
https://www.momtastic.com/webecoist/2011/01/14/brilliant-bio-design-14-animal-inspired-inventions/
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يغزشؼش انهًظ انًغزٕؽٗ يٍ انخصبئص انًٛكبَٛكٛخ  ،(6)صٕسح 

 نهصشصٕس انمبئى ػهٗ انغذاس نهززجغ ثغشػخ ػبنٛخ.

https://limbs.lcsr.jhu.edu/research/antenna-انًصذس: 

based_wall_following 

ٝعزلدً اىَعزشعس اىؾٞ٘ٙ عيٚ ّطب  ٗاظع فٚ ٍغبلاد 

اىزشلٞص اىطجٚ، ظلاٍخ اى راء، ٗاىزؾنٌ فٚ اىعَيٞبد 

اىجٞئٞخ. ٗفٚ الازثعِٞ عبٍب اىَبظٞخ، اؽسشد ٗاىَساقجخ 

 اىدزاظبد ؽ٘ه اىَعزشعساد اىؾٞ٘ٝخ رقدٍب مجٞسا فٚ

 ٍغبه اىزنْ٘ى٘عٞب ٗاىزٚ اظزفبدد ٍِ اّغبشاد عيٌ اىْبّ٘

 ,Schusterاىزنْ٘ى٘عٞب اىؾٞ٘ٝخ )ٗ الاىنزسّٗٞبدٗ

ٍب مجٞسا فٚ رط٘ز اىرمبء د،. ٗاؽدصذ اٝعب رق2018

ظبظٞبُ الاَْٖغبُ ، اى1) نو الاصطْبعٚ. ٗٝ٘ظؼ 

 ىنٞفٞخ ٍؾبمبح الاظزشعبز اىطجٞعٚ.

 انًُٓظ انًجبشش                                                                                                        

 

 

  انًُٓظ انزُبظشٖ                                                                                

 

 

 
 نلاعزشؼبس انطجٛؼٗ  انزُبظشٚخٔ يُبْظ انًؾبكبح انًجبششح ٕٚضؼيخطظ (، 7شكم )

 -رصُٛف اعٓضح الاعزشؼبس: 4/6/3/3/1

ٝ٘عبببد اّببب٘ا  مضٞبببسح ٍبببِ اىَغعببببد ثؾعبببت الاظبببزلداً 

ٗٝسعببع الاخببزلاف فببٚ الاّبب٘ا  اىببٚ الاخببزلاف فببٚ  ببنو 

ٝبزٌ اظبزلداٍٖب ٗاىغبدٗه اىزببىٚ ٝشبزَو عيبٚ اىطبقخ اىزبٚ 

 ي،7، عدٗه )أ ٖس أّ٘ا  اىَغعبد

  ٕٚضؼ إَاع يغغبد انُظبو الانكزشَٔٗ، ( 1عذٔل )

 Environmental انًغغبد انجٛئٛخ

Sensors 

 Sound Sensors انًغغبد انصٕرٛخ

 Humidity Sensors يغغبد انشطٕثخ Chemical Sensors انكًٛٛبئٛخانًغغبد 

 Optical Sensors يغغبد ثصشٚخ Biological Sensors انًغغبد انجٕٛنٕعٛخ

 Micanical Sensors يغغبد يٛكبَٛكٛخ Touch Sensors انًغغبد انهًغٛخ

 Magnetic Sensors يغغبد يغُبطٛغٛخ Thermal Sensors انًغغبد انؾشاسٚخ

 Photovoltaic يغغبد اشؼبع شًغٗ Light Sensors انًغغبد انضٕئٛخ
 

ّببب٘  ٍبببِ اىَعزشببببعساد  21ٝ٘عبببد ؽببب٘اىٚ امضبببس ٍبببِ 

اىَلزيفبببخ ، ىنْٖبببب لا رْطجبببق فئببببد ٍْٖبببب عيبببٚ خبصبببٞخ 

الاظزشبببعبز اىَعبببزيَٖخ ٍبببِ اىطجٞعبببخ "اعٖبببصح اظزشبببعبز 

اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ" . رٌ اىجؾش ٍِ خلاه دزاظببد ٍ٘ظبعخ 

ؽ٘ه أعٖصح اظزشعبز اىَؾبمبح اىؾٞ٘ٝخ  ٗرٌ اىز٘صو اىبٚ 

رصبْٞفٖب ٗعسظبٖب  ٗاىزٚ رٌ ٍعزشعسا ٍلزيفب 45ؽ٘اىٚ 

 ي،4ٜ )فٚ اىغدٗه اىزبى

 رصُٛف اعٓضح الاعزشؼبس ؽغت انُٕع ، (2عذٔل )

 اىؾسازٙ الا عبعٚ اىَٞنبّٞنٚ اىَ ْبغٞعٚ اىجصسٙ اىنٖسثبئٚ اىنَٞٞبئٚ اىص٘رٚ ّ٘  اىَعزشعس

 4 1 71 1 4 1 3 1 اىعدد

 تعيين المبدأ البيولوجى للكائن الحى

النظام 

 الحيوى
المجسات 

 الالكترونية

وظائف 

المكون 

 الهندسى

معرفة 

سابقة 

 للتصميم

استخدام التجريد 

على  للحصول

الوظيفة 

تجريد 

المبادئ 

 البيولوجية

https://limbs.lcsr.jhu.edu/research/antenna-based_wall_following
https://limbs.lcsr.jhu.edu/research/antenna-based_wall_following
https://limbs.lcsr.jhu.edu/research/antenna-based_wall_following
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رَزيبببل ٍعئبببٌ اىَعزشبببعساد صبببفبد ٍٞنبّٞنٞبببخ ٍزأصبببيخ 

اىَ٘ظببع ٍٗببب اىببٚ ذىببل. ٗ اىقبب٘ح ٗاىزشبب٘ٓٗ رقببٞط الاعٖبببد

ؽٞش ر٘صو اىَْٖدظُ٘ فٚ اثؾببصٌٖ اىبٚ ظبزخ ٍعبزقجلاد 

خبزعٞبببببخ ربببببٌ اظبببببزلداٍٖب ىزؾعبببببِٞ رصبببببْٞه اعٖبببببصح 

ٚ خلاٝبببب ٕبببالاظزشبببعبز، رعزجبببس اىَعبببزقجلاد اىلبزعٞبببخ 

يْئببببً اىجٞ٘ىببب٘عٚ ثٞ٘ى٘عٞبببخ رعبببزقجو ٍْجٖببببد خبزعٞبببخ ى

ٗرؾ٘ىٔ اىٚ ا ببزح ٍَبب ٝ٘ىبد اظبزغبثخ ٍبِ اىْئببً . ٝ٘عبد 

اصْبُ ٍِ اىَعزشبعساد رصبه غسقبب عدٝبدح ىَعزشبعساد 

ِ عببٍ٘قببع اىععببلاد ٗ اىَؾفببصاد اىداخيٞببخ ٍضببو اىَ٘قببه

الاّب٘ا  اىعبزٔ ، ٗغسٝق ٍؾبمبح ٍعزقجلاد اىغعٌ اىجشسٝخ

 ،يSperelakis, 1998ىيَعزقجلاد اىلبزعٞخ ٕٗٚ  )

 زقجلاد مَٞٞبئٞخ ٍعChemoreceptors.                           

 ٍعزقجلاد مٖسثبئٞخ Electroreceptors . 

   ٍعزقجلاد ٍ ْبغٞعٞخMagnetoreceptors. 

  ٍشزقجلاد ظ٘ئٞخ.Mechanorecpetors 

  ٍعزقجلاد ؽسازٝخMechanorecpetors.  

، ، ٝ٘ظببببببببؼ اُ غبىجٞببببببببخ اىَعزشببببببببعساد 1عببببببببدٗه ) 

رؾبببمٚ اىَعببزقجلاد اىَٞنبّٞنٞببخ ثبلاظبببفخ اىجٍَٞ٘ٞٞنسٝببخ 

اىعببب٘ئٞخ ثبعزجبزٕبببب صببببّٚ ٗ اىبببٚ اىَعبببزقجلاد اىنَٞٞبئٞبببخ

 .اعيٚ إَٞخ

بء انؾغٛخ نذٖ انكبئُبد انؾٛخضرصُٛف انًغزشؼشاد ػٍ طشٚك يؾبكبح ػهى ٔظبئف الاػ،  (3)عذٔل 

 ؽعٚ ٍ ْبغٞعٚ اىنزسّٗٚ ؽسازٙ مَٞٞبئٚ اىع٘ئٚ اىَ ْبغٞعٚ ّ٘  اىَعزقجو

 

 ّ٘  اىَعزشعس

 ٍٞنبّٞنٚ - ص٘رٚ

 مٖسثبئٚ
 ثصسٙ

 مٖسثبئٚ

 مَٞٞبئٚ

 مٖسثبئٚ

 ؽسازٙ

 ا عبعٚ

 مٖسثبئٚ

 ثصسٙ

 ٍ ْبغٞعٚ

 ثصسٙ

 ٍٞنبّٞنٚ

 مٖسثبئٚ

 4 7 7 4 4 4 77 عدد اىَعزشعساد

 (Magnetic Sensorsالإَاع انًخزهفخ نهًغغبد الانكزشَٔٛخ  )اعٓضح الاعزشؼبس انًغُبطٛغٗ انشلًٗ  (، ٕٚضؼ7صٕسح )

 html-https://www.indiamart.com/proddetail/sensors.19505520091انًصذس: 

 Nanobionics/ انُبَٕثَٕٛكظ 5

ٍِ اىَساؽو اىٖبٍبخ   Nanobionicsٝعزجس اىْبّ٘ثٞ٘مط 

فببٚ رطبب٘ز عيببٌ اىجٞببّ٘نط، ٝعزجببس عيببٌ اىْبببّ٘ثّٞ٘نط ٍببِ 

ٍٗببع  ،اصببو ٍفٖببً٘ ٍبب٘اد اىزنْ٘ى٘عٞببب اىؾٞ٘ٝببخ اىغدٝببدح

رط٘ز عيٌ الاّٝ٘ببد اىْبّ٘ٝبخ اصبجؼ ٍبِ اىََنبِ اىزؾقٞبق 

ّ٘اعٖببب، أاٟىٞبببد داخببو اىنبئْبببد اىؾٞببخ ثٗ فببٚ اىٖٞبمببو

ٗمرىل ٍؾبمبح اىغصٝئبد اىجٞ٘ى٘عٞخ ثبظزلداً ٍ٘اد ّبّ٘ٝخ 

 عدٝدح.

ٝعزجبببس عيبببٌ اىْببببّ٘ثّٞ٘نط ٕببب٘ عيبببٌ دزاظبببخ اىزفببببعلاد 

 ،٘ى٘عٞبخالاىنزسّٗٞخ عيٚ ٍعبز٘ٙ اىْببّ٘ فبٚ الأّئَبخ اىجٞ

 + nano)ٝزنبُ٘ ٍصبطيؼ اىْببّ٘ثّٞ٘نط ٍبِ ٍقطعبِٞ 

bionics)  ّٕٙ٘ٗببب٘ عيبببٌ ٝبببزٌ اعبببساهٓ ثبىَقٞببببض اىْبببب ،

ّببٍّ٘زس. زمبصد ٍسؽيبخ  711اىبٚ  7ٗاىرٙ ٝزساٗػ ٍبِ 

اىزسمٞبببت ٗ اىٖٞنيببخٗ اىْبببّ٘ثّٞ٘نط عيببٚ إعببببدح اىزطجٞببق

اىغصٝئٚ ىيَ٘اد لإظبفخ ثعط اىلصببئص اىزطجٞقٞبخ ىٖبب، 

دٗد الافعبببه. ٝببزٌ رصببْٞه اىعدٝببد ٍببِ ٗدزاظببخ ر ٞٞببس ز

ٍضببو ذامببسح  طاىَبب٘اد اىرمٞببخ ثبظببزلداً رقْٞببخ اىْبببّ٘ثّٞ٘ن

اىشببنو، اىزببٚ َٝنببِ اُ رؾفببى  ببنيٖب عْببد دزعببخ ؽببسازح 

ٍعْٞببببخ ثعببببد اىزَببببدد ، ٗمببببرىل اىعببببجبئل اىنٖسٗظبببب طٞخ 

ٗاىَ٘اد اىجلاظزٞنٞخ، ٗاىزٚ َٝنِ  دٕب عبِ غسٝبق ر ٞٞبس 

ٚ َٝنببِ اُ رقيببو ٍببِ اىغٖببد ٗأٝعببب اىَبب٘اد الاخببسٙ اىزبب

أى٘اّٖببببب، أٗ ؽفببببى اىَعيٍ٘بببببد ، اٗ رسعَببببخ ٗ  ببببفبفٞزٖب

اىص٘د ٗاىع٘ء ٗاىؾسمخ ٍبِ خبلاه أعٖبصح الاظزشبعبز  

ٗمببرىل الاظببطؼ اى٘يٞفٞببخ اىزببٚ رزببساٗػ خصبئصببٖب ثببِٞ 

اىقبدزح عيبٚ اىزْئٞبه ٗ اىَقبٍٗخ اٗ اىزقيٞبو ٍبِ الاؽزنببك

ٌَٞ اىببرارٚ. ٗفقببب ىببرىل اظببزلدً الاىٖبببً اىؾٞبب٘ٙ فببٚ اىزصبب

 غجقب ىعدح ٍعز٘ٝبد ٕٗٚي

 .اىَعز٘ٙ اىْبّ٘ٙي اىرٙ ٝزعبٍو ٍع اىرزاد اىفسدٝخ 

 .ًاىَعز٘ٙ اىغصئٚي ٝزعبٍو ٍع ٍنّ٘بد اىْئب 

 ثأمئَ. ٚاىَعز٘ٙ اىنيٚي ٝزعبٍو ٍع اىْئبً اىْٖدظ 

https://www.indiamart.com/proddetail/sensors-19505520091.html
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 خصبئص خبيبد انُبَٕثَٕٛكظ : 5/1

اىنبئْببببد اىؾٞبببخ ٍغَ٘عبببخ ٍزْ٘عبببخ ٍبببِ اىَببب٘اد  رعبببزلدً

ىي٘ص٘ه اىٚ اى٘يبئه اىَلزيفبخ، ٗٝعزجبس ٕبرا الاىٖببً ٕب٘ 

ْببببّ٘ثّٞ٘نط ىزقيٞبببد اىظبببزيٖبً رقْٞبببخ اىَصبببدز الاظبظبببٚ لإ

اىطجٞعببخ عببِ غسٝببق اظببزلداٌٍٖ ىيَبب٘اد ٗاى٘يبببئه ٍٗببِ 

 إٌ ٕرٓ اىلصبئصي

  ٗانزؾكى انزار“Self-Assembly”: 

اىقببدزح عيببٚ ر٘عٞببٔ عَيٞببخ اىزَْٞببخ َٝزيببل اىنبببئِ اىؾببٚ 

اىلبصخ ثٔ، قد رٌ رط٘ٝس اىعدٝد ٍِ أّئَخ اىزغَٞع اىرارٚ 

ث٘اظطخ رقْٞخ اىْبّ٘ثّٞ٘نط ٗاىزٚ رزساٗػ ٍِ اىج٘ىَٞساد 

اىؾٞ٘ٝخ اىٚ ٕٞبمو اىؾَط اىْب٘ٗٙ اىَعقبدح ٗاىزبٚ َٝنبِ 

يٖس ٕرا  ،اُ رنُ٘ ٍفٞدح ىَغَ٘عخ ٗاظعخ ٍِ اىزطجٞقبد

اىعبسة الاصبطْبعٚ ٗىنْبٔ ٝبدِٝ  اىْٖظ مغصء ٍِ ٍغببه

اٝعببب ثقببدز مجٞببس ٍببِ الاىٖبببً ٍببِ اىدزاظبببد اىجٞ٘ى٘عٞببخ 

غٞسٕب ٍِ اىنبئْبد اىؾٞخ اىزبٚ رؾزب٘ٙ ٗ اىَْوٗ ىيؾشسد

ّشبببء زث٘ربببد رعَببو إرببٌ رطبب٘ٝس ٗ ،عيببٚ ٕببرٓ اىلبصببٞخ 

فببٚ اٙ  ببنو  "ذارٞببخ اىزغَٞببع"  عيببٚ ثْبببء ّفعببٖب ثْفعببٖب

 اىزؾنٌ عِ ثعد . ٖبشٍطي٘ة رؾذ ع

 فبء انزارٗ انش“Self-Healing”: 

اععببٍٖب فبٚ ؽبىبخ ٗ َٝنِ ىينبئْبد اىؾٞخ إصبلاػ ٕٞنيٖبب

ؽدٗس اٙ ظسز ثٖب ٍِٗ خلاه ٕرا غ٘ز اىجبؽضُ٘ ٍ٘اد 

 صلاػ ٗرغدٝد ّفعٖب.إثَقٞبض اىْبّ٘ َٝنْٖب 

  الاعزشمممممؼبس ٔالاعمممممزغبثخ“Sensing and 

Responding”: 
 ٝؾزبب٘ٙ اىنبببئِ اىؾببٚ عيببٚ ٍعببز٘ٝبد عدٝببدح ٍببِ أّئَببخ

الاظزشببعبز ٗالاظببزغبثخ ؽٞببش غبب٘ز اىجبببؽضُ٘ ّبب٘  عدٝببد 

ٍببِ اىغيببد الاصببطْبعٚ اىَصببْ٘  ٍببِ  ببسائػ اىعببيٞنُ٘ 

اىْبّ٘ٝخ اىزٚ َٝنْٖب اىشع٘ز ثبلاعٖبد ٗاىع ػ ٗاىسغ٘ثبخ 

ٗدزعخ اىؾسازح. َٝنبِ اظبزلداً ٕبرٓ اىغيبد الاصبطْبعٚ 

 فٚ رطجٞق اىسٗث٘ربد.

  ٗانزُظٛف انزار“Self-Cleaning”: 

رزَٞص اٗزا  شٕسح اىي٘رط ثلبصٞخ ٍقبٍٗخ ىيَببء ثدزعبخ 

عبىٞبخ ٍَببب ٝغعيٖببب ّئٞفببخ دائَبب ، ؽٞببش رَببذ دزاظببخ ٕببرٓ 

اىلبصٞخ لاظطؼ اىي٘رط ٗرقيٞدٕب ٍِ قجو ٍْٖدظبٚ اىْببّ٘ 

 .ّٗئٞفخىزصٌَٞ أظطؼ ّئٞفخ َٝنِ اُ رجقٚ ّفعٖب عبفخ 

 رصٕٚش يغٓشٖ ٚظٓش عطؼ ٔسلخ انهٕرظ انزٗ رؾزٕٖ ػهٗ خبصٛخ انزُظٛف انزارٗ ؽٛذ رؾزٕٖ ػهٗ  رٕضؼ ، (8ٕسح )ص

 ْٛبكم شًؼٛخ ثههٕسٚخ انزٗ رغبػذ ػهٗ صذ انًٛبِ، ؽٛش رهزمظ لطشاد انًٛبِ عضٚئبد الأعبؿ ٔػُذيب رزذؽشط انٕسلخ رُظف َفغٓب.

 /cleaning-self-allows-https://asknature.org/strategy/surfaceانًصذس/ 

  ئػبدح رذٔٚش انًٕادMaterial Recycling: 

خ ٕٞبميٖببب اىعئَٞببخ ثبظببزلداً ٍبب٘اد ٞببرصببْع اىنبئْبببد اىؾ

 اعبدح ردٗٝسٕب ثبىنبٍو ثعد ٍ٘رٖب.َٝنِ 

 رٕفٛش انطبلخ “Energy Saving”  : رعزلدً أّئَخ

 اىطجٞعخ اىؾد الادّٚ ٍِ اىطبقخ ى٘يٞفزٖب.

رببٌ ذمببس ثعببط الاٍضيببخ اىزببٚ َٝنببِ اُ رقببدٍٖب اىطجٞعببخ 

مَْبذط ىزقيٞدٕب لاّشبء ٍ٘اد عدٝدح ٗاىزٚ َٝنِ رط٘ٝسٕب 

داٍٖب فبٚ ثعد ذىبل عبِ غسٝبق اّزببط ٍب٘اد ّبّ٘ٝبخ ٗاظبزل

اعٖببببصح الاظزشببببعبز اىَلزيفببببخ ٗغٞسٕببببب ٍببببِ ٍْزغبببببد 

اىجّٞ٘نط الاخسٙ، ؽٞش َٝنبِ اّعنببض ارغببٓ اىجٞبّ٘نط 

اىزط٘ز فبٚ ٗ اىرٙ ٝعزَد عيٚ ّقو ٍجبد  اىجْبء ٗاىزش ٞو

الاّئَخ اىؾٞخ اىٚ رطجٞقبد اىزقْٞخ ٗذىل ىزؾعِٞ اىعَبزح 

 ٗاىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗالاصبس فٚ ٍغبه اىزقْٞخ )اىجّٞ٘ل،.

 

https://asknature.org/strategy/surface-allows-self-cleaning/
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 انشعٕيبد انزٕضٛؾٛخ فكشح انزصًٛى انًصًًٍٛ انًششٔع الأل

 يغًغ ثشط ربٕٚاٌ "انجشط انهٛفٗ"

Taiwan Tower Complex, 

Taichung,2011 

Fibrous Tower – Multiple Natures 

 انزصًٛى انخبسعٗ نهجشط انهٛفٗ

 انزصًٛى انذاخهٗ نهجشط نهٛفٗ

 

ٍزؾه ٍدْٝخ  –ثسط ٍساقجخ انغشض انزصًًٛٗ: 
 ؽدٝقخ. –ربٝزشّ٘د 

 

 

Kadri 

Tamre, 

Atefan 

Ritter, 

Martina 

Johanna, 

Daniel 

Bolojan, 

Johann Tal, 

Hannes 

Takkafuss, 

Sophie 

Luger 

اىَجْٚ ٍعز٘ؽٚ عيٚ اظبض لىٞبد اىفزؼ ٗاى يق فٚ ٕرا 

اىغ٘ٝخ اظدٝخ اىصٕ٘ز،ؽٞش ٝزنٞه اىَجْٚ ٍع اىئسٗف 

عِ غسٝق اىفزؼ ٗاى يق عْد اقزساة اىصٗاز ٍِ 

اىصفبئؼ اىيٞفٞخ ىيَجْٚ ىؾَبٝزٌٖ ٍِ أ عخ اىشَط 

 –ٗاىسٝبػ ، رٌ رط٘ٝس اىزصٌَٞ ثبظزلداً ذمبء اىعسة 

اظفو اىٚ اعيٚ ثبظزلداً خ٘ازشٍٞبد  ٍعبىغخ ٍِ

رؾبمٚ اىطجٞعخ اىجٞ٘ى٘عٞخ اىطجٞعٞخ ٗرطجٞقٖب عيٚ 

ٌ ٍعبٝسرٔ ىلاظزغبثخ اىجٞئٞخ اىَْبذط اىسقَٞخ. ؽٞش ر

 ٗاىزنٞه ٍع زاؽخ ٍعزلدٍٞٔ. 

سعٕيبد ثٛبَٛخ رٕضؼ يشاؽم رطٕس رصًٛى انجشط 

 انهٛفٗ

 

 انًصذس:

https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-

showcase/2012/03/03/multiple-natures-

fibrous-tower-in-taichung-taiwan-by-

soma/ 

رٌ رصٌَٞ اىجسط مَجْٚ خبهٍ ٍِ اىنسثُ٘. رٌ رصََٞٔ 

٪ ٍِ 711ىٞعَو مْئبً ٍنزهٍ ذارٞمب ، فٖ٘ ٝ٘فس 

ظ غبقزٔ ٍِ ر٘ىٞد اىطبقخ اىَزغددح فٜ اىَ٘قع. ٝزٌ دٍ

اىللاٝب اىنٖسٗظ٘ئٞخ فٜ ٍْبغق أظطؼ اىَزؾه 

ٍٗعبؽبد اىعسض. ٗٝزٌ رطجٞق ٗؽداد ثي٘زٝخ عبىٞخ 

اىنفبءح عيٚ ٍْبغق الأظقه غٞس اىشفبفخ ٗاٝعب ٝزٌ 

اظزلداً أّ٘ا  اىللاٝب  جٔ اىشفبفخ ؽٞش ٝزٌ اظزلداً 

ظ٘ء اىْٖبز لإظبءح اىَعبؽبد اىَ٘ع٘دح أدّبٓ. 

ْٕب لإّزبط اىطبقخ رخعزلدً اى٘ؽداد اىنٖسٗظ٘ئٞخ 

ب رطجٞق ّئبً  ٍسُ عيٚ  PVٗاىزئيٞو. ظٞزٌ أٝعم

اىجسط ، ٍَب ٝؾ٘ه اىَجْٚ ثأمَئ إىٚ ٍَزص  وٕٞن

 ىيطبقخ اىشَعٞخ.

 

 

 انًغمظ الأفمٗ نهجشط انهٛفٗ

 انًصذس:

https://www.archdaily.com/208701/m

ultiple-natures-soma/2011-11-

03_ttc_designevolution_rs?next_proje

ct=no 

 

 

 انًغبلظ انشأعٛخ نهجشط انهٛفٗ

 انًصذس:

https://www.archdaily.com/208701/m

ultiple-natures-soma/2011-10-

25_ttc_museum_plan_f1_rs-2 

 

ًُغزهٓى  يصذس انُظبو انطجٛؼٗ ان

اّئَخ اىفزؼ ٗاى يق رٌ الاظزيٖبً ٍِ 

لاظدٝخ اىصٕ٘ز اىزٚ رزنٞه ٍع 

اىع٘اٍو اىجٞئٞخ ٗذىل عِ غسٝق 

الاظزغبثخ ىيع٘اٍو اىغ٘ٝخ ٍِ خلاه 

اىفزؼ ٗاى يق ، ؽٞش رَزيل اىصٕ٘ز 

أّئَخ ٍزط٘زح ىلاظزنشبف اىع٘ء 

دزعخ اىؾسازح ٗاىقٞبً ٗ ٗاىغبذثٞخ

ثعَيٞخ الاظزغبثخ ىٖب، ؽٞش رعزشعس 

جٞئٞخ ٗرْزقو اىَعزقجلاد اىع٘اٍو اى

اىٚ اّئَخ اىَعزغٞت ٗذىل ثبظزلداً 

اغ٘اه ٍ٘عٞخ ٍلزيفخ ٍِ ظ٘ء 

 اىشَط.

 

https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2012/03/03/multiple-natures-fibrous-tower-in-taichung-taiwan-by-soma/
https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2012/03/03/multiple-natures-fibrous-tower-in-taichung-taiwan-by-soma/
https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2012/03/03/multiple-natures-fibrous-tower-in-taichung-taiwan-by-soma/
https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2012/03/03/multiple-natures-fibrous-tower-in-taichung-taiwan-by-soma/
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-11-03_ttc_designevolution_rs?next_project=no
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-11-03_ttc_designevolution_rs?next_project=no
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-11-03_ttc_designevolution_rs?next_project=no
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-11-03_ttc_designevolution_rs?next_project=no
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-10-25_ttc_museum_plan_f1_rs-2
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-10-25_ttc_museum_plan_f1_rs-2
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-10-25_ttc_museum_plan_f1_rs-2
https://www.archdaily.com/208701/multiple-natures-soma/2011-10-25_ttc_museum_plan_f1_rs-2
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 انشعٕيبد انزٕضٛؾٛخ فكشح انزصًٛى انًصًًٍٛ انًششٔع انضبَٗ

    

The Swiss Re Tower 

 

 

 انزصًٛى انخبسعٗ نجشط سٖ عٕٚٛظ

 انزصًٛى انذاخهٗ نجشط سٖ عٕٚٛظ

 

Kadri 
Tamre, 
Atefan 
Ritter, 
Martin

a 
Johann

a, 
Daniel 

Bolojan
, 

Johann 
Tal, 

Hannes 
Takkaf

uss, 
Sophie 
Luger 

ٕرا اىَجْٚ ٍعز٘ؽٚ عيٚ اظبض لىٞبد 
اىفزؼ ٗاى يق فٚ اظدٝخ اىصٕ٘ز،ؽٞش 
ٝزنٞه اىَجْٚ ٍع اىئسٗف اىغ٘ٝخ عِ 
غسٝق اىفزؼ ٗاى يق عْد اقزساة اىصٗاز ٍِ 

ٍِ أ عخ اىصفبئؼ اىيٞفٞخ ىيَجْٚ ىؾَبٝزٌٖ 
اىشَط ٗاىسٝبػ ، رٌ رط٘ٝس اىزصٌَٞ 

ٍعبىغخ ٍِ اظفو  –ثبظزلداً ذمبء اىعسة 
اىٚ اعيٚ ثبظزلداً خ٘ازشٍٞبد رؾبمٚ 
اىطجٞعخ اىجٞ٘ى٘عٞخ اىطجٞعٞخ ٗرطجٞقٖب عيٚ 
اىَْبذط اىسقَٞخ. ؽٞش رٌ ٍعبٝسرٔ 
ىلاظزغبثخ اىجٞئٞخ ٗاىزنٞه ٍع زاؽخ 

 ٍعزلدٍٞٔ.

عفُغٛخ يؾبكبح ْٛكم صْشح انفُٕٛط الا
نجُبء ثشط سٖ عٕٚٛظ ، ٚغًٗ ْزا 
انٓٛكم انخبسعٗ )انشٕٚكبد( ، ؽٛش 
ًٚكُٓب رٕصٛم انضٕء رًبيب يضم كبثلاد 

 الانٛبف انضٕئٛخ.

 انًصذس:

http://www.deepseanews.com/
2008/10/the-27-best-deep-sea-

species-11-venuss-flower-
basket/ 

 

ْٛكم انجشط الاعطٕاَٗ ٚغٓى فٗ رمهٛم 
الاَؾشافبد ٔخهك فشٔق فٗ انضغظ 

 نلاعزفبدح يُٓب فٗ انزٕٓٚخ انطجٛؼٛخ

 انًصذس:

https://www.archdaily.com/44
7205/the-gherkin-how-london-

s-famous-tower-leveraged-
risk-and-became-an-icon-part-

2 

 

 

 

مَجْٚ خبهٍ ٍِ اىنسثُ٘. رٌ رٌ رصٌَٞ اىجسط 
رصََٞٔ ىٞعَو مْئبً ٍنزهٍ ذارٞمب ، فٖ٘ ٝ٘فس 

٪ ٍِ غبقزٔ ٍِ ر٘ىٞد اىطبقخ اىَزغددح فٜ 711
اىَ٘قع. ٝزٌ دٍظ اىللاٝب اىنٖسٗظ٘ئٞخ فٜ ٍْبغق 
أظطؼ اىَزؾه ٍٗعبؽبد اىعسض. ٗٝزٌ رطجٞق 
ٗؽداد ثي٘زٝخ عبىٞخ اىنفبءح عيٚ ٍْبغق الأظقه 

ٝزٌ اظزلداً أّ٘ا  اىللاٝب  جٔ غٞس اىشفبفخ ٗاٝعب 
اىشفبفخ ؽٞش ٝزٌ اظزلداً ظ٘ء اىْٖبز لإظبءح 
اىَعبؽبد اىَ٘ع٘دح أدّبٓ. رخعزلدً اى٘ؽداد 
اىنٖسٗظ٘ئٞخ ْٕب لإّزبط اىطبقخ ٗاىزئيٞو. ظٞزٌ 

ب رطجٞق ّئبً  ٍسُ عيٚ ٕٞل اىجسط ، ٍَب  PVأٝعم
 ٝؾ٘ه اىَجْٚ ثأمَئ إىٚ ٍَزص ىيطبقخ اىشَعٞخ.

 

 

 

 The Swiss Re انًغبلظ الأفمٛخ نجشط 
Tower 

 انًصذس:

https://www.arch2o.com/30-st-mary-
axe-foster-partner/ 

 

 انًغمظ انشأعٗ نهجشط

 انًصذس:

https://arquitecturaviva.com/works/t
orre-30-st-mary-axe-6#lg=1&slide=5 

 

 The Swiss Re Tower  رفبصٛم ثشط 

 انًصذس: 
https://www.slideshare.net/equilibri

og3/l1-a 

 

ًُغزهٓى  يصذس انُظبو انطجٛؼٗ ان

رٌ الاظزيٖبً ٍِ شٕسح اظفْغخ فْٞ٘ض 

The Venus Flower  ٝ٘عد ٕرا

الاظفْظ فٚ ثٞئخ رؾذ اىَبء ٍع ٗع٘د 

رٞبزاد ٍبئٞخ ق٘ٝخ ٗٝعبعد ٕٞنيٖب 

اىلبزعٚ اىشجٞٔ ثبىشجنخ ٗ نيٖب 

اىدائسٙ عيٚ رفسٝق ريل اىع ٘غ فٚ 

ارغبٕبد ٍلزيفخ ، ٗٝقيو  نيٖب 

 اىَعزدٝس اىق٘ٙ رٞبزاد اىَٞبٓ اىق٘ٝخ.

انٓٛكم انذائشٖ انشجكٗ نضْشح فُٕٛط 

 الاعفُغٛخ

 

 

http://www.deepseanews.com/2008/10/the-27-best-deep-sea-species-11-venuss-flower-basket/
http://www.deepseanews.com/2008/10/the-27-best-deep-sea-species-11-venuss-flower-basket/
http://www.deepseanews.com/2008/10/the-27-best-deep-sea-species-11-venuss-flower-basket/
http://www.deepseanews.com/2008/10/the-27-best-deep-sea-species-11-venuss-flower-basket/
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.archdaily.com/447205/the-gherkin-how-london-s-famous-tower-leveraged-risk-and-became-an-icon-part-2
https://www.arch2o.com/30-st-mary-axe-foster-partner/
https://www.arch2o.com/30-st-mary-axe-foster-partner/
https://arquitecturaviva.com/works/torre-30-st-mary-axe-6#lg=1&slide=5
https://arquitecturaviva.com/works/torre-30-st-mary-axe-6#lg=1&slide=5
https://www.slideshare.net/equilibriog3/l1-a
https://www.slideshare.net/equilibriog3/l1-a
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 : Resultsَزبئظ انجؾش 

 رزًضم َزبئظ انجؾش فٗ اٜرٗ:

َٝنِ اظزلداً اظي٘ة اىجّٞ٘ل ىؾو ٍشنيخ رصبََٞٞخ  -

ٍعْٞبببخ ٗذىبببل ىسفبببع مفببببءح اى٘يٞفبببخ ٗاىساؽبببخ ىبببدٙ 

الأصبس، ؽٞش ٗ اىَعزلدً فٚ ٍغبه اىزصٌَٞ اىداخيٚ

ٝعببببد رصببببٌَٞ اىجّٞ٘ببببل ٍببببِ إٔببببٌ أزمبببببُ اىعَيٞببببخ 

ثصببب٘زح اىزصبببََٞٞخ ٍبببِ خبببلاه ٍؾبمببببح اىطجٞعبببخ 

إىنزسّٗٞخ ٗاىزٚ ٕٚ أظبظٖب اىفنسح اىزبٚ رعزَبد عيبٚ 

 .ؽو ٍشنيخ ٍعْٞخ

قدزاربٔ الإثداعٞبخ   ٝعزطٞع اىَصٌَ اىداخيٚ ر٘يٞبه -

ثأظبببي٘ة ٍزطببب٘ز ٍعبببز٘ؽٚ افنببببزٓ ٍبببِ ٗيبببببئه 

اىنبئْبد اىؾٞخ ٗدٍغٖب ثبلاىنزسّٗٞبد اىزبٚ اّعنعبذ 

فٚ رطجٞقٖب عيٚ اىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗاىزصٌَٞ اىؾٞ٘ٙ 

 الاىنزسّٗٚ فٚ ٍغبه الاصبس.

َٝنبببِ اظبببزلداً اىطجٞعبببخ مَْببب٘ذط ىزقْٞبببخ اظزشبببعبز  -

ٍبع أَّبخ  عدٝدح ؽٞبش ٝزعبٍبو ّٖبظ اىَؾبمببح اىؾٞ٘ٝبخ

الأظزشعبز ثْبء عيٚ اٟىٞببد اىَ٘عب٘دح فبٚ الأّئَبخ 

 .اىجٞ٘ى٘عٞخ

َٝنببِ ر٘يٞببه اىببْئٌ اىطجٞعٞببخ ىينبئْبببد اىؾٞببخ فببٚ  -

اىَعبَٕخ ىؾو ٍشنيخ رصََٞٞخ ٗالاظبزفبدح ٍْٖبب فبٚ 

الأصببس ٗذىبل ٍبِ خبلاه اظبزلداً ٗ اىزصٌَٞ اىداخيٚ

أعٖببببصح ٗ اىزقْٞبببببد اىؾدٝضببببخ ٗاىببببرمبء الإصببببطْبعٚ

 الإظزشعبز.

 :Discuss Resultsيُبلشخ انُزبئظ 

ٍْٗب خلاه اىْزبئظ اىعبثقخ ٝزعؼ ىْبب  اىعلاقبخ ثبِٞ ٍؾبمببح 

 Bionicsرصببٌَٞ اىجّٞ٘ببل ٗ   Biomimicry اىطجٞعببخ

 ؽٞش ٝشٞس ملا ٍِ اىَفٍِٖ٘ٞ اىٚ ّفط الأٍضيخ اذا قَْب 

ثبىجؾش عِ رصٌَٞ اىجّٞ٘ل ، ٗىنِ اذا رٌ ٗصبه ٍؾبمببح 

فٞجببِٞ اّٖببب رسمببص عيببٚ الإثزنبببز  Biomimicryاىطجٞعببخ 

،اظببزعدادا ىؾيبب٘ه ٍعببزداٍخ ىيزؾببدٝبد اىجشببسٝخ ٍببِ خببلاه 

ٍؾبمبببح أَّبببغ ٗاظببزسارٞغٞبد اىطجٞعببخ اىزببٚ رببٌ اخزٞبزٕببب 

عجس اىصٍِ مأظبض ىلاثزنبز، ّٗئسا لاُ الاظزداٍخ ىٞعذ 

ٍؾ٘ز رسمٞص اىجّٞ٘نط "عيٌ الاىنزسّٗٞبد اىؾٞ٘ٝبخ" فب ُ 

ٝعزجببس َّبب٘ذط ٝؾزبب٘ٙ   Biomimicryٍؾبمبببح اىطجٞعببخ 

عيببٚ عْبصببس إىنزسّٗٞببخ ، ؽٞببش ٝعزَببد رصببٌَٞ اىجّٞ٘ببل 

عيٚ عيٌ الاؽٞبءٗعيٌ اىؾٞب٘اُ ٗىبٞط اىطجٞعبخ منبو، ٍبع 

رطجٞببق اىزنْ٘ى٘عٞببب ٍٗجبببد  رطبب٘ٝس اىببْئٌ اىجٞ٘ى٘عٞببخ ، 

أصجؼ رصبٌَٞ اىجّٞ٘بل ٍَٖبخ ٍزعبددح اىزلصصببد رغَبع 

ىْٖدظبخ اٗ ثِٞ عيٌ الاؽٞبء ٗعيبٌ اىؾٞب٘اُ ٗالاىنزسّٗٞببد

 ٗاىعَبزح ٗاىسٝبظٞبد.

 :Recommendationsانزٕصٛبد 

 ر٘صٞبد خبصخ ثبىجبؽضِٞي -7

ظبسٗزح الاظبزفبدح ٍبِ اىزنْ٘ى٘عٞبب اىؾدٝضبخ ٗاىبرمبء  -

 الاصطْبعٚ ٗعيٌ اىجّٞ٘نط اىرٙ ٝغَع ثِٞ أّئَخ 

 

اىطجٞعبببخ اٙ اىنبئْببببد اىؾٞبببخ ثبىزؾدٝبببد  ٍبببِ ؽٞبببش  -

ٗر٘يٞفٖب اى٘يٞفخ ٗاىعي٘ك ٗالاىنزسّٗٞبد ٗ اىزنِ٘ٝ

ىزؾقٞبببق أقصبببٚ زاؽبببخ ىلاّعببببُ داخبببو اىفساغببببد 

 اىداخيٞخ.

 ر٘صٞبد خبصخ ثبىَ ظعبد اىزعيَٞٞخ فٚ اىزصٌَٞي -4

ظبببسٗزح رعَٞبببق الاظبببزفبدح ٍبببِ اىجٞبببّ٘نط ىيعَيٞبببخ  -

 اىزصََٞٞخ لاصساء ٍغبه اىزصٌَٞ اىداخيٚ ٗالاصبس.
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The Concept of Bionic and its Effect on Internal Design and Furniture 

Absrtact:  

The interior designer was interested in the process of simulating nature, he was inspired by 

nature for aesthetic purposes as well as functionality to address design problems. The term 

“mimicry of nature” has spread since 1957 AD, but in that era the scientist Jacques Steele 

“J.E Steele” used a different term for the same idea in order to clarify the applications of 

natural systems to living organisms in electronics science “BIONICS” electronic design that 

simulates nature, that is, a simulation of the behavior of living organisms, It examines the 

interaction between the behaviors of living organisms and electronics, where nature and its 

designs can be used in the field of technology. 

This research discusses understanding the behavior of living organisms by understanding 

the characteristics of biological systems in terms of movement and response and integrating 

these characteristics with electronics and artificial intelligence, which is concerned with 

enabling computers to surrounding stimuli in a way that simulates the response of living 

organisms in terms of movement, growth, response and interaction with the environment, as 

well as the science of robotics that  It is considered one of the stages of development of the 

direction of Bionics science, which is a science that is a reflection of the performance of the 

vital systems of living organisms, as it controls the formal and functional principles. Bionics 

represents these principles in accordance with technical rules and their application in the 

field of interior design and furniture to provide an optimal solution that achieves comfort, 

luxury and efficiency for humans.  Sensors are also an integral part in the design of Bionics, 

where they simulate biological systems to create biosensors by simulating (functionality, 

morphology, principle, behavior), which benefited from the achievements of nanoscience, 

electronics and biotechnology, which made great progress in the field of interior design.  

and furniture. 

Keywords: 

Morphology, Biomimetics, Biodesign, Bionics, Biosensors, Artificial intelligence, 

Nanobionics. 

 


