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 ٗانفشاؽ انذاخهٗ ف ٗانرصًٛى انضخشف ٗٔأثشْا ػه ٗدساعح َظشٚح انفٕض 

Study to Theory of Chaos and its effect of the Decorative Design of the 

Inner Space 
 و/ دػاء يذحد انًٕخٙ 

٤ًِخ اُلٕ٘ٞ  –اُضخشكخ ٓؼ٤ذح ثوغْ 

 عبٓؼخ د٤ٓبؽ –اُزطج٤و٤خ 

 

 ػثذ انٕاحذ أحًذ يحشٔط ٗأ.د/ عاي
  أعزبر ثوغْ أُ٘زغبد أُؼذ٤ٗخ ٝاُؾ٢ِ

 اُغبثن ُشئٕٞ اُزؼ٤ِْ ٝاُطلاةا٤ٌُِخ ٤ًَٝ 

 عبٓؼخ د٤ٓبؽ - ٤ًِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ

 د/ خهٕد أحًذ أيٍٛ حايذ انؼثذ 
 ٓذسط دًزٞس ثوغْ اُضخشكخ

 اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ٤ًِخ 

 عبٓؼخ د٤ٓبؽ

 :يهخص انثحث

اُزظ٤ْٔ اُضخشك٢ ك٢ اُلشاؽ اُذاخ٢ِ ٓغبٍ خظت ٝٛبّ ٣ؾزبط ئ٠ُ اُذساعخ ٝاُجؾش اُؼ٠ِٔ ٝرُي ٖٓ أعَ عؼ٢ الإٗغبٕ 

أُغزٔش ُِٞطٍٞ ئ٢ُ اُغٔبٍ، كبُزظ٤ْٔ اُزطج٤و٢ ٝعذ ٖٓ أعَ خذٓخ الإٗغبٕ. ٝثبُزؼٔن ك٢ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ٗغذ أٜٗب 

ُزلغ٤ش الأؽذاس اُؼشٞائ٤خ ٝٝػغ الأعبط اُؼ٢ِٔ ُٜب ٝئُـبء كٌشح اُؼشٞائ٤خ ك٢ إٌُٞ كغبءد رش٤ش ئ٢ُ إٔ ٛ٘بى عبءد 

ًٔبٍ ٓخل٢ ك٢ ًَ شئ. كٌَ ش٢ء ؽُٞ٘ب ٣خؼغ ُوبٕٗٞ ٤ُٝظ ٖٓ هج٤َ اُظذكخ ، ك٘ظش٣خ اُلٞػ٠ رإًذ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اٌُبٖٓ 

 ك٢ اُغِٞى أُٞؽذ ُلأٗظٔخ أُزٔبصِخ.

 كٌشح اُجؾش ٢ٛٝ دساعخ ُزأص٤ش ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ اُضخشك٢ ك٢ اُلشاؽ اُذاخ٢ِ.ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد 

 ٓشٌِخ اُجؾش:

  ٖٓ ِْٜرٌٖٔ ٓشٌِخ اُجؾش ك٢ اُؾبعخ اُذائٔخ ئ٠ُ ئؽٌبّ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُلشاؽ اُذاخ٢ِ ٖٓ خلاٍ اُزظ٤ْٔ اُضخشك٢ أُغز

 ٗظش٣خ اُلٞػ٢.

 ٖاُؼِّٞ أُخزِلخ. ػذّ الإعزـلاٍ الأٓضَ ُِذساعبد اُج٤٘٤خ ث٤ 

 .طؼٞثخ ٓٞاعٜخ اُزظ٤ْٔ ُِٔزـ٤شاد اُؼشٞائ٤خ ُغِٞى الأكشاد داخَ اُلشاؽ 

 ٛذف اُجؾش:

 رطج٤ن ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ك٠ اُلشاؽ اُذاخ٠ِ ك٠ ػٞء الاػزجبساد اُغٔب٤ُخ ٝاُٞظ٤ل٤خ اُزظ٤ْٔ اُضخشك٠.

 ٜٓ٘غ٤خ اُجؾش:

خزِلخ ٖٓ اُزظ٤ٔٔبد اُ٘برغخ ػٖ ٗظش٣بد اُلٞػ٠ ٝه٤بط ٣٘زٜظ اُجؾش أُٜ٘ظ اُزغش٣ج٢ ؽ٤ش ٣وّٞ ػ٢ِ رغشثخ أٗٔبؽ ٓ

 ٓذ١ رأص٤شٛب ػ٢ِ الأكشاد .

 كشٝع اُجؾش :

٣لزشع اُجؾش إٔ اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ُِ٘ظش٣بد اُش٣بػ٤خ ٝاُلِغل٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رغْٜ ك٢ روذ٣ْ ؽٍِٞ ئثذاػ٤خ ك٢ اُزظ٤ْٔ 

 اُضخشك٠ ُِلشاؽ اُذاخ٢ِ.

 اُ٘زبئظ ٝاُزٞط٤بد:

  ثٔؾبُٝخ كْٜ اُغِٞى اُز١ ٣ظ٘ٚ اُجؼغ ػشٞائ٤ب ٝٝػغ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُوٞاػذ اُوبئْ ػ٤ِٜب ٛزا اُغِٞى روّٞ ٗظش٣خ اُلٞػ٢

 ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رٞع٤ٚ عِٞى الأكشاد داخَ اُلشاؽ، عؼ٤بً ُِٞطٍٞ ئ٠ُ رظ٤ْٔ ٓذسٝط ٓإعظ ػ٠ِ ه٤ْ عٔب٤ُخ.

 ئ٤بد الأعبع٤خ ُِٔظبٛش اُلٞػ٣ٞخ.رلغ٤ش خظبئض الأعطؼ ك٢ ٗطبهٜب اُٞظ٤ل٢ ٝاُزٌٖٔ ٖٓ رط٣ٞؼٜب رش٤ِ٤ٌب ٓغ أُش 

  ْٗظش٣خ اُلٞػ٠ ٤ُغذ هبٗٞٗب أٝ ٓؼ٤بس ٣ٌٖٔ ه٤بعٚ ثشٌَ ٓبد١ ٌُٜٝ٘ب ٌٓ٘ذ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُغ٤ًِٞبد ٝاُ٘ظ

 أُؼوذح ك٢ اُطج٤ؼخ.

 .ْ٣ٞط٢ اُجبؽضٕٞ ثاعشاء أثؾبس خبطخ ثٌَ اُ٘ظْ ٝاُ٘ظش٣بد اُؾذ٣ضخ ٝأُغزغذح ٝرط٣ٞؼٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ 

  اُجبؽضٕٞ ثؼشٝسح رؼبكش ًلا ٖٓ اُ٘ظش٣بد اُؼ٤ِٔخ ٝأُغبٍ اُزطج٤و٢ ُِزظ٤ْٔ ُ٘زٌٖٔ ٖٓ ٓٞاًجخ اُزطٞساد ٣ٞط٢

 اُؼب٤ُٔخ ُؼ٤ِٔبد اُزظ٤ْٔ.

 انكهًاخ انًفراحٛح:

 ٗظش٣خ اُلٞػ٠؛ أُؼبُغبد اُضخشك٤خ؛ اُزظ٤ْٔ اُضخشك٠؛ اُلشاؽ اُذاخ٢ِ.
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 يقذيح:

ًَ شئ ٣جذٝ ػشٞائ٤ب ك٢ أػ٤٘٘ب ٛٞ ك٢ اُٞاهغ   

عضء ٖٓ ٗظبّ كٞػ١ٞ لا ٣غزط٤غ اُؼوَ اُجشش١ ئدساًٚ. 

ُزا عبءد ٗظش٣خ اُلٞػ٢ لإصجبد اُ٘ظبّ اُخل٢ ك٢ إٌُٞ 

ٝاُزخِض ًزُي ٖٓ أصش اُؾز٤ٔخ أُغ٤طشح ػ٠ِ اُؼو٤ِخ 

 اُؼ٤ِٔخ ثبُشؿْ ٖٓ اًزشبف ٓجذأ ػذّ ا٤ُو٤ٖ ٍ "ٛب٣ضٗجشط". 

ْ ٖٓ إٔ اُؼِٔبء ك٢ الأعبط ًبٗٞا ٣ٜذكٕٞ ئ٠ُ كؼ٢ِ اُشؿ

اًزشبف ٗظبّ اُطج٤ؼخ ؽز٠ ٝهذ هش٣ت ؿ٤ش أْٜٗ أطجؾٞا 

رؼذ ٗظش٣خ ؽ٤ش ا٥ٕ ٣ٌشلٕٞ اُلٞػ٠ ك٢ اُطج٤ؼخ. 

اُلٞػ٠ ٖٓ أؽذس اُ٘ظش٣بد اُز٢ ػشكذ ٝاٗزششد ك٢ 

ٝثبُزطٞس اُؼ٢ِٔ ٝالأؽذاس اُغبس٣خ  ،أٝاخش اُوشٕ اُؼشش٣ٖ

ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ك٢ ًض٤ش ٖٓ  ك٢ ٓؼظْ اُشؼٞة رذخِذ

أُغبلاد ؽ٤ش أٜٗب رؼجش ػٖ الأش٤بء اُـ٤ش رو٤ِذ٣خ اُز٢ لا 

رخؼغ ُوٞا٤ٖٗ ٝهٞاػذ. ٝٛ٘ب ٣أر٢ دٝس اُلٖ ك٢ اُجؾش ػٖ 

عٔب٤ُبد الأش٤بء ٝ خبطخ ك٢ رِوبئ٤زٜب ٝػل٣ٞزٜب ٝرٞص٣ؼٜب 

ثشٌَ ؿ٤ش ٓ٘زظْ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ. ك٢ٜ ٖٓ 

عذا كبرا ساهج٘ب ؽشًبد اُ٘ؾَ أٝ عًِٞٚ اُ٘ظش٣بد أُض٤شح 

ٗلاؽع اُزشدداد اُؼشٞائ٤خ اُز٢ ٣ٔبسعٜب دٕٝ ٗظبّ ظبٛش, 

ؽشًبد ٓغزو٤ٔخ ٝأخش١ ِٓز٣ٞخ دائش٣خ أٝ اٛزضاص٣خ, 

عش٣ؼخ أٝ ثط٤ئخ, رجذٝ ػشٞائ٤خ لا ٣ٞعذ ث٤ٜ٘ب رشاثؾ, ٌُٖٝ 

ٓب اًزشلٚ اُؼِٔبء إٔ ٛزٙ اُشهظبد ٝاُؾشًبد اُؼشٞائ٤خ 

٣زٞاطَ ثٜب أكشاد اُخ٤ِخ ُزؾذ٣ذ ٌٓبٕ اُـزاء  ٢ٛ ُـخ ٓ٘ظٔخ

اُز١ ٝعذرٚ ٝ سثٔب ٗٞػٚ أ٣ؼب. كٜزٙ اُلٞػ٠ اُظبٛش٣خ 

٢ٛ ك٢ الأطَ ر٘ظ٤ْ ثذ٣غ ك٢ اُؾشًخ, كٌَ ٜٓ٘ب ٛذف 

  (0202)صُؾ  ٓؾذد ٝاػؼ ٌَُ كشد ٜٓ٘ب. 

 

 (htt15) صٕسج ذٕضح حشكاخ انُحم انؼشٕائٛح (1)سعى ذٕضٛحٙ 

ًٔب رؾبٍٝ إٔ رغزشق اُ٘ظبّ اُخل٢ أُؼٔش ك٢ اُؼشٞائ٤خ 

ٝٝػغ اُوٞاػذ ُذساعخ ٓضَ ٛزٙ اُ٘ظْ اهزظبد اُغٞم، 

ٝؽشًخ الأعْٜ، ٝاُزضا٣ذ اُغٌب٢ٗ، ٝاُ٘ظبّ اُشٔغ٢ 

اُغ٣ٞخ. كبُؼِْ اُؾذ٣ش أطجؼ ٝكوب ُ٘ظش٣خ ٝاُز٘جإاد 

اُلٞػ٢ ٣شكغ ٓجذأ اُؾو٤وخ أُطِوخ، ٣غذ إٔ اُؾو٤وخ ٗغج٤خ 

٣زؼ٤ٖ اُ٘ظش ئ٤ُٜب ثؼ٤ٖ اُشي دائٔب. ًٔب أطجؾذ ٓلشداد 

اُغضّ ٝالإؽلام ٝاُضجبد ٝاُؾز٤ٔخ ٝاُؼشٝسح ٓلشداد 

ٓشكٞػخ الإعزؼٔبٍ ك٢ اُغ٤بم اُؼ٢ِٔ ٝ رْ اعزجذاُٜب 

ٔبٍ ٝاُؾوبئن اُـ٤ش صبثزخ ٝاُشي. ٝٛزا لأعَ ثٔلشداد الإؽز

كزؼ الأثٞاة ػ٠ِ ٓظشػ٤ٜب ُِٔ٘بهشخ ٝاُزغبؤٍ ٝاُجؾش 

  -  (0202)سػٞإ  ٝطٞلا ُِؾو٤وخ.

ٝٗغذ أٗ٘ب ك٢ ؽبعخ دائٔخ ئ٠ُ ئؽٌبّ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُلشاؽ 

اُذاخ٢ِ ٝرٔضَ اُذساعخ ك٢ عبٗت ٖٓ عٞاٗجٜب ٓؾبُٝخ 

ػٖ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ًاؽبس ٓشعؼ٢ ٣ٌٖٔ إٔ اٌُشق 

٣غزِْٜ ٜٓ٘ب ه٤ٔبً عٔب٤ُخ ؿ٤ش ٓغجٞهخ رل٤ذ ٝرضش١ أُؼبُغبد 

اُضخشك٤خ ُِلشاؽ اُذاخ٢ِ. ٝالإعزـلاٍ الأٓضَ ُِذساعبد 

اُج٤٘٤خ ث٤ٖ اُؼِّٞ أُخزِلخ ٝٓٞاعٜخ اُزظ٤ْٔ ُِٔزـ٤شاد 

اُؼشٞائ٤خ ُغِٞى الأكشاد داخَ اُلشاؽ. ًٔب ٣ٜذف اُجؾش 

طج٤ن ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ػ٠ِ اُلشاؽ اُذاخ٢ِ ٖٓ أعَ ئ٠ُ ر

 رؾو٤ن اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ُِلشاؽ اُذاخ٢ِ.

 َشأج انفٕضٙ:
" ٣Chaosظٖ ٓؼظْ اُ٘بط إٔ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ " 

٢ٛ ٓغشد كٞػ٠ لا رزجغ أ١ هٞا٤ٖٗ أٝ ٗظْ, ٝأٗٚ لا أؽذ 

٣ٌٔ٘ٚ ششػ ٓؼ٘بٛب ٌُٖٝ ك٢ اُٞاهغ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ 

" ٣جذٝ ًٝأٗٚ كٞػ٠ Chaotic Systemاُ٘ظبّ ا٤ٌُإع٢ "

ٓطِوخ ئلا أٗٚ ٣زجغ هٞا٤ٖٗ ٓ٘ظٔخ, ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ ئؽلام 

" Chaosٓظطِؼ اُلٞػ٠ أُ٘ظٔخ ػ٠ِ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ "

ٌُٝ٘ٚ ٗظبّ ٖٓ ٗٞع خبص, كٜٞ ٗظبّ ٓؼوذ د٣٘ب٢ٌ٤ٓ 

 Complex, dynamic and nonlinearلاخط٢"

system ." (Gribbin 1999) 

اُلٞػ٢ ًبٕ ك٢ اُغز٤٘٤بد ٖٓ اُوشٕ  ُظبٛشحٝاُجذء اُلؼ٢ِ 

اسادٙ ُٞساٗض إ  0690اُؼشش٣ٖ. ف ك٢ ٣ّٞ ٖٓ شزبء اُؼبّ 

ٝاطط٘غ ُزُي  عغ٣زجغ اؽذ الاٗٔبؽ ػ٠ِ ٓذٟ ص٢٘ٓ اٝ

ؽش٣وٚ ٓخزظشٙ كبدخَ ث٘لغٚ أُؼط٤بد ػٖ الاٝػبع 

الا٤ُٝٚ ػٖ اُلزشٙ اُغبثوٚ ا٠ُ عٜبص أٌُج٤ٞرش ٓغزخذٓب 

ُٞؽٚ أُلبر٤ؼ ك٢ ؽجبػٚ الاسهبّ اُز٢ رٔضَ الاٝػبع الا٤ُٝٚ 

اُز٢ ٣غت ػ٠ِ أٌُج٤ٞرش دسعٜب ٝاُز٘جإ ثبُطوظ اُلاؽن 

ث٘بء ػ٤ِٜب. ٝهذ رٞهغ إ رٌشس اُشعّٞ اُج٤ب٤ٗٚ الاشٌبٍ اُز٢ 

ارخزرٜب عبثوب لإ اُجشٗبٓظ ُْ ٣زـ٤ش ُزُي كوذ رٞهغ إ ٣ؼط٢ 

دخَ ا٠ُ أٌُج٤ٞرش اسهبّ اُ٘ز٤غٚ ٗلغٜب ٝٓضلا ُ٘لزشع اٗٚ ا

ٓبسط ٖٓ اُؼبّ أُبػ٢ ثبػزجبسٛب الاٝػبع الا٤ُٝٚ اُز٢  2

٣غت الاٗطلام ٜٓ٘ب كوذ رٞهغ إ ٣ؼط٤ي ًٔج٤ٞرش اُشعّٞ 

ٓبسط ا١ إ ٣ٌشس اُ٘ٔؾ ٗلغٚ رٔبٓب ُْٝ  2اُز٢ ظٜشد ك٢ 

٣ؾظَ رُي ثَ إ اُشعّٞ اُج٤ب٤ٗٚ ػ٠ِ اُطوظ ك٢ الاشٜش 

زلاف ػٔب ًبٗذ. ُوذ اخزل٠ اُزب٤ُٚ اطجؾذ شذ٣ذٙ الاخ

اُزٌشاس ٤ًِب ثذلا ٖٓ إ ٣ٌشس ٗلغٚ ٤ًِٚ ك٢ اُجذا٣ٚ ظٖ 

ُٞساٗض إ خطب ٓب ؽذس ك٢ عٜبص أٌُج٤ٞرش ٌُٖٝ ُْ ٣ٌٖ 

الآش ًزُي، ٤ُظ اُؼ٤ت ك٢ أٌُج٤ٞرش ثَ ك٢ الاسهبّ اُز٢ 
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ادخِٜب ث٘لغٚ ا٠ُ اُؾبعٞة ار ٣غزط٤غ )س٣ٝبٍ ٓبى ث٢( إ 

ٗبد ثؼذ كبطِٚ اٌُغٞس اُؼشش٣ٚ خب ٣9ؾلع الاسهبّ ٖٓ 

ٌُٖٝ ػ٘ذٓب ٣خشط رُي أٌُج٤ٞرش ٓطجٞػب كبٗٚ ٣ٌزجٜب 

ٓغزخذٓب صلاس خبٗبد ثؼذ كبطِٚ اٌُغٞس اُؼشش٣ٚ ٝرُي 

ُزٞك٤ش ٓغبؽٚ اُطجبػٚ ػ٠ِ اُٞسم ارا كبٕ ُٞسٗض هذ ادخَ 

الاسهبّ اُزوش٣ج٤ٚ اُز٢ رٔضَ اؽٞاٍ اُطوظ ًٝبٗذ الأكٌبس 

ٓضَ ٛزا اُزوش٣ت ئ٠ُ صلاصخ ٓشارت  اُزو٤ِذ٣خ ٝهزٜب رؼَذ  

ػشش٣خ ده٤وب عذاً, ُْٝ ٣ٌٖ اُل٤ض٣بئ٤ٕٞ ٣ِوٕٞ ثبلاً ئ٠ُ 

اُلشٝهبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زظ ثؼذ ٓذح ص٤٘ٓخ ٖٓ ٛزٙ 

اُلشٝهبد اُؼئ٤ِخ ك٢ اُششٝؽ اُجذائ٤خ ُِزغشثخ، ٌُٖ ُٞسٗزض 

ؿ٤ش ٛزا اُلٌش ثبخزلاف أُ٘ؾ٤٘بد ثؼذ ػ٤ِٔبد اُزوش٣ت 

بّ ثٜب ٝؽظش رُي ثٞعٞد ؽذٝد لاخط٤خ ك٢ اُجغ٤طخ اُز٢ ه

ٝهذ عبءَ ٛزا اُزأص٤شِ ٤ُؼشف ثزأص٤شِ اُلشاشخ. ك٤ٌٔخ . ٓؼبدلارٚ

الاخزلاف اُؼئ٤ِخ ك٢ ٗوبؽ ثذا٣خ أُ٘ؾ٤٤ٖ٘ ًبٗذ طـ٤شح 

عذا ُذسعخ رشج٤ٜٜب ثخلوبٕ ع٘بػ كشاشخ ك٢ اُٜٞاء, ٌُٖ 

آصبسٛب اُؼظ٤ٔخ ًبٗذ رغٔؼ ثبُز٘جإ ثاػظبس ٣ؼشة ٓ٘طوخ 

 ٖٓ اُؼبُْ. 

 

 1991صٕسِ يًا طثؼّ كٕيثٕٛذش نٕسَض فٙ انؼاو  (2)ٕضٛحٙ سعى ذ

 كٛفٛح اخرلاف ًَطٍٛ يٍ انطقظ: اَطلاقا يٍ الأضاع الأنٛح َفغٓا ذقشٚثا، سأ٘ ادٔاسد نٕسَض أٌ كٕيثٕٛذشِ 

 سعى ًَطٍٛ يخرهفٍٛ ػٍ أحٕال انطقظ ٔأًَٓا ٚضداداٌ ذثاػذا تًشٔس انٕقد. 

 

 

 (htt14) . انرًثٛم انفشاغٙ نثأثٛش انفشاشحشكم ٕٚضح  (3)سعى ذٕضٛحٙ 
ٝاػزجش أُزؾٔغٕٞ ُ٘ظش٣خ اُلٞػ٢ أٜٗب اُضٞسح اُؼ٤ِٔخ 

اُضبُضخ ك٢ ربس٣خ ػِْ اُل٤ض٣بء ػوت ٗظش٣خ اُ٘غج٤خ ٝاُل٤ض٣بء 

ا٤ٌُٓٞٔخ ؽ٤ش رٜغش ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ك٤ض٣بء ٤ٗٞرٖ ٝرٔؼٖ 

ك٢ رخطئزٚ. ٝٓغ صؽق ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ك٢ عز٤٘٤بد اُوشٕ 

 اُز٢ عؼذ ئ٠ُ ط٤بؿخ ٓؼبدلاد س٣بػ٤خ ثغ٤طخ ٢ٌُ 02اٍ

رششػ ٓظبٛش ًجش١ ٝػ٤٘لخ ٓضَ اُشلالاد. سطذد ظبٛشح 

هٞآٜب إ ؽذٝس رـ٤شاد ثغ٤طٚ ك٢ أُؼط٤بد الأ٤ُٝخ اُز٢ 

رزؼبَٓ ٓؼٜب رِي أُؼبدلاد رلؼ٢ ا٠ُ ٗزبئظ ٛبئِخ ػ٘ذ 

اُؾغبة اُٜ٘بئ٢، ٝعٔذ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ رِي اُظبٛشح 

"الاػزٔبد اُؾغبط ػ٠ِ أُؼط٤بد الا٤ُٝخ". ٝعشػبٕ ٓب 

ثبعْ "اصش ع٘بػ اُلشاشخ" اُز١ ساط اٝلا ك٢ ك٢ اشزٜشد 

أٝعبؽ خجشاء اُطوظ ػجش عِٔخ روٍٞ إ سكخ ع٘بػ كشاشخ 
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كٞم ث٤غ٤٘ؾ رغزط٤غ إ رـ٤ش ٗظبّ اُؼٞاطق كٞم 

 ٣ٞ٤ٗٞسى.

 اسذثاط انطثٛؼح تًفٕٓو انفٕضٙ:    

ٝك٢ ؽذ٣ض٘ب ػٖ ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ٗغذ اٗ٘ب آبّ ط٤بؿخ عذ٣ذح 

ؾز٤ٔخ ٣ٝغِْ ثٔلب٤ْٛ اُؼشٞائ٤خ ٝػذّ ُِؼِْ، ٣جزؼذ ك٤ٜب ػٖ اُ

اُضجبد ٝاُلاخط٤خ. كبُطج٤ؼخ رزؼٖٔ ٓظبٛش عٞٛش٣خ 

ُؼشٞائ٤خ الأؽذاس, ٝاُوٞا٤ٖٗ اُؾز٤ٔخ اُز٢ ط٤ـذ ػ٠ِ 

آزذاد اُوشٕٝ الأخ٤شح لا ر٘طجن ئلا ػ٠ِ ؽبلاد ه٤ِِخ عذاً 

ٓٔب ٣ؾذس ك٢ اُطج٤ؼخ. ؽ٤ش ٗغذ إٔ ػ٤ِٔبد ؽج٤ؼ٤خ 

اُغش٣بٕ ة عش٣بٕ أُٞائغ)ٓأُٞكخ ٝشبئؼخ ٓضَ اػطشا

أُؼطشة ك٢ ًَ ٌٓبٕ ؽُٞ٘ب، ٌُ٘ٚ ػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ؿ٤ش 

ٓشئ٢. ٓب ػ٤ِي عٟٞ ر٣ِٞؼ ٣ذى أٓبّ ٝعٜي ٝهذ هٔذ 

ثاٗشبء رـ٤شاد ٓؼوذح لا ؽظش ُٜب ك٢ اُغٞ، ؽز٠ ُٞ ُْ 

رزٌٖٔ ٖٓ سؤ٣زٜب. ػبدح ٓب رٌٕٞ ؽشًخ اُغٞائَ خل٤خ ئلا 

ش٣خ ٓخزِلخ، ػ٘ذ ٓشاهجخ اُغٞائَ اُز٢ ُٜب خظبئض ثظ

ك٤ٌٔ٘ي سؤ٣خ اُذٝآبد ػ٠ِ عطؼ عذٍٝ ٓزذكن ػ٠ِ عج٤َ 

(، ٝالاٗزشبس، أُضبٍ ٌُٖٝ ٤ُظ أٗٔبؽ اُؾشًخ رؾذ اُغطؼ

ٝاُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٤ِٔبد ٣غزؾ٤َ ٝطلٜب ثبُوٞا٤ٖٗ 

اُؾز٤ٔخ ٝلا رٌشاس ؽذٝصٜب ث٘لظ اُشٌَ. ئٕ اُ٘ز٤غخ أُ٘طو٤خ 

)اُض٣ذإ  ع٤ؾذس !ُٜزا ٢ٛ اٗؼذاّ ئٌٓب٤ٗخ اُز٘جإ ثٔب 

0222) 

 
 كاٌ أٔل يٍ ذصٕس اضطشاتاخ انًٕائغ انؼانى ٔانفُاٌ ٔانًُٓذط )نَٕٛاسدٔ دا فُٛشٙ( انز٘ خًغ تٍٛ يٓاساخ انًلاحظح انذقٛقح ٔيْٕثح فُٛح (4)سعى ذٕضٛحٙ 

ٖ ٔاحذج حأل انرقاط خْٕش انطثٛؼح يٍ خلال انًشاقثح ٔانٕصف انًُٓدٙ. فٙ ْزِ انٕسقح َش 1059لا َظٛش نٓا نرغدٛم ظٕاْش اندشٚاٌ انًضطشب، ففٙ ػاو 

 يٍ دساعاذّ ػٍ اندشٚاٌ انًضطشب، حٛث ذظٓش يُطقح خشٚاٌ فٕضٕ٘ أثُاء ذذفق انًٛاِ ػهٗ خغى صهة.

ًٝٔضبٍ ٓشئ٢ آخش، ٛ٘بى سعْ ٣بثب٢ٗ ٓشٜٞس)ًبرغٞش٤ٌب 

س اُغش٣بٕ  ّٞ ًٛٞٞعب١( ٣شعغ ئ٠ُ هشٕٝ ٖٓ اُضٖٓ ٣ظ

أشٜش الأػٔبٍ أُؼطشة ٝاٌٗغبس أٓٞاط أُؾ٤ؾ ٝأؽذ 

اُل٤٘خ ا٤ُبثب٤ٗخ، ٝأُضبٍ الأ٣و٢ٗٞ ُٜزٙ اُزغغ٤ذاد، ٛٞ 

ٛزا اُل٘بٕ ٜٓزٔب ثشٌَ أعبع٢  أثذ ؽ٤ش« أُٞعخ اُؼظ٤ٔخ»

ث٘وَ اُغٔبٍ ٝاُوٞح اُش٤ٛجخ ُٜزٙ اُظبٛشح، ٢ٛٝ ُٞؽخ 

 .0320ٓشعٞٓخ ػ٠ِ اُخشت ظٜشد ك٢ ػبّ 

 
نٕحح انًٕخح انؼظًّٛ نهفُاٌ انٛاتاَٙ كاذغٕشٛكا ْٕكٕعا٘ فٙ ْزِ انهٕحح نٛغد الأيٕاج يدشد خضء يٍ انًُظش انطثٛؼٙ ٔنكُٓا يٕضٕع   (5)سعى ذٕضٛحٙ 

 (htt12) انشعى انشئٛغٙ

" كشػب سئ٤غ٤ب causalityكوذ ًبٗذ اُغجج٤خ "           

خِق ًبكخ اُؼِّٞ ك٤ٔب هجَ ُْٝ ٣خطش ثجبٍ أؽذ إٔ ٣غأٍ ػٖ 

اُغجج٤خ ػٔب ٣ظبدف ٖٓ ٗزبئظ ؿ٤ش ٓزٞهؼخ، ٝا٥ٕ ٝثؼذ 

( كبٕ اٗو٤بد ٓؼظْ chaosاُؼَٔ أُغزٔش ثلٌش اُلٞػ٠)

اُؼِٔبء اُش٣بػ٤٤ٖ ُٜزٙ اُ٘ظش٣خ ك٢ الأُل٤خ اُضبُضخ، ٛٞ أْٛ 

ٕ اُ٘ظْ اُؼلآبد أُإصشح ٝأُو٘ؼخ ث٘غبؽٜب، ٝثجغبؽخ كا

أُخططخ عِلب ٝاُز٢ رخؼغ ُِغجج٤خ ٝاُزٞهغ أُغجن ٢ٛ 

الاعزض٘بء ك٢ إٌُٞ ٤ُٝظ اُوبػذح. كبٌُٕٞ ٣ؼَٔ ثٔ٘طن 

اُولبصاد، ٤ُٝظ ثخطٞاد صبثزخ ٓخططٚ ٓزٞهؼٚ، اٗٚ 

لاٜٗبئ٢ اُزؼو٤ذ، ؽ٤ش ٣غٞد اُزؾشس ًبكخ اُوٞاػذ ٝاُؾوبئن 

ُؼذ٣ذ ٖٓ أٌُزشلخ أُإًذح. ٝٓغ ٛزا كاٗ٘ب دائٔب ٓب ٗغذ ا

الأٝآش أُزلاؽوخ ٛ٘ب ٝٛ٘بى ٝاُز٢ رظٜش ؽٍٞ ٗظش٣خ 
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(، اٝآش هذ رجذٝ ػل٣ٞٚ دٕٝ رٞهغ اٝ chaosاُلٞػ٠ )

 (0669)ٓؾٔٞد  رشرت ٗلغٜب ث٘لغٜب.

 انفٕضٙ:     َظشٚح

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رغ٤ٔخ اُؼِْ ثبُلٞػ٠ ئلا أٗٚ ٣ز٘بٍٝ 

اُلٞػ٠ ٝٓضَ ٛزا اُخطأ  ظٞاٛش أثؼذ ٓب رٌٕٞ ػٖ طلخ

ٛٞ أُزٞهغ لأعِٞة اُزشعٔٚ اػزٔبدا ػ٠ِ أُوبثلاد 

أُؼغ٤ٔخ، ؽ٤ش إٔ ػ٤ِٔخ ٝػغ أُظطِؾبد رخؼغ 

ُوٞاػذ ػ٤ِٔخ ٣ؼشكٜب أَٛ اُزخظض. ٝ اعٞء ٓب ك٢ ٛزٙ 

اُزغ٤ٔخ ٛٞ رأص٤شٛب اُ٘لغ٢. كِؼَ ٛزا اُخطأ ٛٞ عش 

ؼبُْ اٗظشاف اُضوبكخ اُؼشث٤خ ػٖ ٛزا اُؼِْ اُز١ ٛض اُ

أُزوذّ ُ٘ظق هشٕ ػ٠ِ الأهَ. ٝٓظذام رُي أٗٚ ؽ٤ٖ 

 chaosػشػذ ػ٠ِ أؽذ اُ٘بشش٣ٖ رشعٔخ ًزبة "

making a new science ٖأشٜش ٓب رْ رأ٤ُلٚ ػ ٞٛٝ "

ٛزا اُؼِْ، ٗظؾٚ ٗبطؼ أٗٚ عٞف ٣شرٌت خطأ عغ٤ٔب ُٞ 

ٗشش ًزبة ػٖ "ػِْ اُلٞػ٠" ٌُٖٝ اٌُزبة هذ ؽجغ ػٖ 

 (0222)ؿ٤ِي  وبكخ.ؽش٣ن أُغِظ الأػ٠ِ ُِض

ك٘ظش٣خ اُلٞػ٠ رزؼبَٓ ٓغ اُ٘ظْ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُلاخط٤خ اُز٢ 

رجُذ١ ٗٞػبً ٖٓ اُغِٞى اُؼشٞائ٢، ٣ٝ٘زظ ٛزا اُغِٞى ئٓب ػٖ 

ؽش٣ن ػذّ اُوذسح ػ٢ِ رؾذ٣ذ اُششٝؽ أُجذئ٤خ رأص٤ش 

( أٝ ػٖ ؽش٣ن اُطج٤ؼخ Butterfly effect) اُلشاشخ

ك٘ظش٣خ اُلٞػ٠ رؼ٢٘  .اُل٤ض٣بئ٤خ الإؽزٔب٤ُخ ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ

ثبُز٘ظ٤ٔبد ٝالأػٔبٍ أُؼوذح اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٝاُـ٤ش خط٤خ، 

ٝاُجؼ٤ذح ػٖ ارضإ اُ٘ظْ ٝالأداء أُغزوج٢ِ ؽ٤ش لا ٣ٌٖٔ 

اُز٘جإ ثٜب ٖٓ أؽذاس أُبػ٢ ٝاُؾبػش، ٝك٢ ؽبُخ 

ً ُؾظ٤خ ٝٗغذ أٗٚ ٖٓ  اُلٞػ٠ رغِي اُز٘ظ٤ٔبد ؽشهب

ُٔغزؾ٤َ اُز٘جإ ثٜب. كبُلٞػ٠ ٢ٛ اُذساعخ اُ٘ٞػ٤خ ُِغِٞى ا

 لأٗظٔخ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُلاخط٤خ.ِاُلادٝس١ اُـ٤ش ٓغزوش ُ

 :انخصائص انًًٛضج نهُظى انفٕضٕٚح

  ٚ٘إ اُ٘ظبّ ٓو٤ذ ٝؿ٤ش ػشٞائ٢ ُٝزٞهؼبرٚ ششٝؽ ٓؼ٤

ٝٓزـ٤شٙ ػجش اُٞهذ ُٞعٞد اُذ٣٘ب٤ٓٚ. أ١ اٗٚ لا ٣ٌٖٔ 

 .اُط٣َٞ ٝاُزٞهؼبد هظ٤شٙ عذااُز٘جإ ػ٠ِ أُذٟ 

  عِٞى اُ٘ظبّ ؿ٤ش ٓغزوش ٝلا دٝس١ ثٔؼ٠٘ اٗٚ لا ٣ٌشس

 .ٗلغٚ

  ٚٝؽ٤ش إٔ اُ٘ظبّ لاخط٢، كاٗٚ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽغبع٤

ُِظشٝف الا٤ُٝٚ ثٔؼ٠٘ إ ٓخشعبد اُ٘ظبّ لا رز٘بعت ٓغ 

ٓذخلارٚ ا١ إ اُ٘ظبّ لا ٣زلن ٓغ ٓجذا اُغٔغ، كؼ٘ذ ؽذٝس 

٤ٚ ٣ٌٖٔ إ رإد١ ا٠ُ ٗزبئظ أ١ رـ٤٤ش ك٢ اُظشٝف الاُٝ

 ٓخزِلٚ ا٠ُ ؽذ ًج٤ش.

 

 Stephen) آب ثبُؾذ٣ش ػٖ ٗظش٣ٚ اُلٞػ٠ كوذ ػشكٜب

Kellert )  ثبٜٗب دساعٚ ٗٞػ٤ٚ اُغِٞى اُـ٤ش ٓغزوش

ٝاُلادٝس١ ك٢ اُ٘ظْ اُذ٣٘ب٤ٓٚ اُؾز٤ٔٚ ٝاُـ٤ش خط٤خ. ك٢ 

إ ًِٔٚ كٞػ٠ رش٤ش ثشٌَ ػ٢٘ٔ  ( Cornish)ؽ٤ٖ رًش

ُزظشف اُز١ لا ٣ٌٖٔ اُز٘جإ ثٚ آب ٗظش٣خ ا٠ُ اُؼشٞائ٤ٚ ٝا

اُلٞػ٠، كوذ ػشكٜب ثبٜٗب رظشف هذس١ ٓؼوذ ا٠ُ دسعٚ 

ًٝبٗٚ ػشٞائ٢ ٝرؼبُظ رظشكبد ؿ٤ش ػبد٣ٚ ُِ٘ظبّ اُذ٣٘ب٤ٓٚ 

 .ؿ٤ش اُخط٤ٚ اُز٢ ٣جذٝ أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ اُزٌٜٖ ثٜب

( ٗظش٣ٚ Eijnatten &Fitzgeraldٝهذ ػشف ًَ ٖٓ ) 

٣ظق ٣ٝششػ عِٞى اُ٘ظْ  اُلٞػ٠ ثبٜٗب اُؼِْ اُز١

اُذ٣٘ب٤ٓٚ ٝأُؼوذح اٝ اُؾش٤ًٚ ٝاُلاخط٤ٚ ثؼ٤ذا ػٖ ٗظْ 

٘ب اُزٞاصٕ. ٖٝٓ ٛزٙ اُزؼبس٣ق ُ٘ظش٣ٚ اُلٞػ٠ ٣ٌٔ٘

 ئعز٘زبط ا٥ر٢

 : ٗخشائٙ نُظشٚح انفٕضإعرُراج ذؼشٚف إٔذى 

ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ٢ٛ ٓلزبػ عذ٣ذ ُِٔؼشكخ ٝرُي ٖٓ      

ُِ٘ظبّ. كؼ٤ِ٘ب ألا ٗ٘غ٠ أثذاً إٔ خلاٍ ًٜٞٗب اُٞعٚ أُوبثَ 

اُ٘ظبّ ٓلّٜٞ ٗغج٢، ًٔب إٔ اُلٞػ٠ ٢ٛ ٓلّٜٞ ٗغج٢ 

ً ٖٓ ٝع٢ٜ اُؾو٤وخ اُٞاؽذح.  أ٣ؼبً. كٌلاٛٔب ٣جُشص ٝعٜب

ٝر٘ض ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ػ٠ِ إٔ ًَ ش٢ء ٣ظٜش ػ٠ِ أٗٚ 

كٞػ١ٞ أٝ ػشٞائ٢ ٝؿ٤ش ٓ٘ؼجؾ ٝٛٞ ك٢ الأطَ ٓ٘ظْ 

ٝٛٞ ٓوظٞد. ك٤ِظ ٝٓ٘ؼجؾ ٤ًِب رؾذٙ هٞا٤ٖٗ ده٤وخ عذا 

ٛ٘بى ش٢ء ػشٞائ٢ اثذا. ٝرؾٌْ ثٚ هٞا٤ٖٗ ؽج٤ؼ٤خ ك٢ ؿب٣خ 

اُظشآخ ٝاُذهخ. كٖٔ ٝعٜخ ٗظش اُوٞا٤ٖٗ اُطج٤ؼ٤خ لا ٝعٞد 

لأؽذاس أٝ أش٤بء ػشٞائ٤خ ٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُل٤ض٣بء ٓضلا رؾٌْ 

ثوٞا٤ٜٗ٘ب اُذه٤وخ اُظبسٓخ أُؾٌٔخ أٓٞسا ٓضَ ٤ًل٤خ عوٞؽ 

ؽبُٝخ، ٤ُٝظ ك٢ اُؼِْ ش٢ء  ؽغش اُ٘شد ػ٠ِ سهؼخ ُؼت

اعٔٚ طذكخ ثؾزخ، ٝرؾبٍٝ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ اٗذ رٌزشق 

اُ٘ظبّ اُخل٢ أُؼٔش ك٢ ٛزٙ اُؼشٞائ٤ٚ ٣ٝ٘زظ ٛزا اُغِٞى 

ػشٞائ٢ آب ػٖ ؽش٣ن ػذّ اُوذسح ػ٠ِ رؾذ٣ذ اُششٝؽ 

اُجذائ٤ٚ ربص٤ش اُلشاشٚ اٝ ػٖ ؽش٣ن اُطج٤ؼخ ك٤ض٣بئ٤ٚ ػٖ 

ُز٤ًٞذ ػ٠ِ إٔ أُظطِؼ اؽزٔب٤ُخ ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ. ٓغ ا

 .اُؼ٢ِٔ ُِلٞػ٠ ثبُؼشث٤خ لا ٣ل٤ٜب ؽوٜب ٝش٤ُٞٔزٜب

 ػٕايم انرحكى فٙ انُظى انرشكٛهٛح انفٕضٕٚح:

 Sensitivity to initialاُؾغبع٤خ ُِظشٝف أُجذئ٤خ  .0

conditions: 

 ٣The Butterflyؼزجش رأص٤ش ع٘بػ اُلشاشخ "

Effect ًٔب رًشٗبٙ عبُلب ئؽذٟ الأٓضِخ اُز٢ "

رجشٖٛ ػ٠ِ ؽغبع٤خ اُ٘ظبّ اُلٞػ١ٞ ُِظشٝف 

أُجذئ٤خ. كبلأٗظٔخ أُؼوذح رزجغ هٞا٤ٖٗ طبسٓخ 

ٌُٜ٘ب شذ٣ذح اُؾغبع٤خ ُِظشٝف أُجذئ٤خ ٝٗؾٖ لا 

٣ٌٔ٘٘ب ٓؼشكخ ٛزٙ اُظشٝف ثبُؼجع ؽ٤ش أٗٚ لا 

٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗ٘ظش ئ٠ُ ًَ شئ ك٢ ٝهذ ٝاؽذ 

ٝثبُزب٢ُ لا ٣ٌٔ٘٘ب اعزخذاّ اُوٞا٤ٖٗ ُِز٘جإ ثشٌَ 

ده٤ن. أٝ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أٗٔبؽ رش٤ِ٤ٌخ ٓؾذدح 

٣ٌٖٔ رؾذ٣ذٛب ػ٠ِ أٜٗب اػشاثبد ػشٞائ٤خ 

 اُظٜٞس ٝاُزٌشاس ػ٠ِ أُؾٞس اُضٌٓب٢ٗ.



 

 ٣0202٘ب٣ش  – الاٍٝ اُؼذد ذ اُؼبشش أُغِ
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 (htt4) انرًثٛم الأعاعٙ نثأثٛش انفشاشح( 9)سعى ذٕضٛحٙ 

 :Phase transitionالإٗزوبٍ أُشؽ٢ِ  .0

٢ٛ ٗوطخ رؾٍٞ ًجشٟ ك٢ أُ٘ظٞٓخ ػ٘ذٛب ٣ٌٕٞ اُزـ٤٤ش 

ٓلبعئب ٝؿ٤ش ٓغزوش كل٤ٜب ٣ـ٤ش اُؼ٘ظش شٌِٚ أٝ ؽبُزٚ اٝ 

طٞسرٚ، ُٝلإٗزوبٍ أُشؽ٢ِ ػذح أٗٔبؽ رش٤ِ٤ٌخ لاٜٗبئ٤خ 

اُز٣ٌٖٞ اُغض٣ئ٢ ٌُٜٝ٘ب رزلن رش٤ِ٤ٌب ٓغ ثؼغ ك٢ ٗوطخ 

اُزـ٤ش اُزش٢ِ٤ٌ أُلبعئ ئ٠ُ رش٤ٌَ آخش ٓؼطشة. 

٤ت اُزار٢ ٣ظٜش ػ٠ِ ؽٞاف اُلٞػ٠ ٝػ٘ذ اُٞطٍٞ كبُزشر

ا٢ُ اُلٞػ٢ ٣ؾذس الاٗزوبٍ أُشؽ٢ِ اُز١ لا ػٞدح ثؼذٙ 

ؽ٤ش اُ٘وطخ أُظ٤ش٣خ اُز٢ رؾذد ٓب ٢ِ٣ ٖٓ أؽذاس ؿ٤ش 

. كؼ٢ِ عج٤َ أُضبٍ ػ٘ذ رغخ٤ٖ هذس -ٗوطخ اُزلشع-ٓزٞهؼخ 

ِٓٔٞء ثغبئَ كبٕ ر٘زوَ اُؾشاسح ٖٓ اُوذس ا٢ُ اُغبئَ 

ُؾشاسح ٣ؾذس "اُؾَٔ اُؾشاس١" ٝك٤ٚ ٣٘زوَ ثض٣بدح اٝ

اُغبئَ ٖٓ أعلَ ئ٢ُ أػ٢ِ ك٢ اُجذا٣خ ٣ٌٕٞ اُؾَٔ ؿ٤ش 

ٓشرت صْ ٣شرت ك٢ ؽجوخ ٖٓ اُخلا٣ب أُغذعخ اُشٌَ ٝ 

ثبعزٔشاس اُزغخ٤ٖ ٣ظؼذ اُغبئَ لاػ٢ِ ػ٠ِ ؽٞاف اُخلا٣ب 

أُغذعخ ٝ اُغبئَ الأهَ عخٞٗخ ٣٘غزة ٝعؾ رِي اُخلا٣ب 

اُزغخ٤ٖ رخزل٢ اُٞؽذاد أُزشٌِخ  ُلأعلَ ٝثبعزٔشاس

 ٣ٝظجؼ اُغبئَ ػشٞائ٤ب.

 

 
   (htt5) الرسم التوضيحي لنمط شكلي لمحدد الفوضي الإنتقال المرحلي يظهر لإضطراب تشكيلي مفاجئ إلي تشكيل آخر مضطرب. (7)سعى ذٕضٛحٙ 

 :Bifurcation pointٗوطخ اُزلشع  .2

ُؾظخ اُزـ٤٤ش ٝٓلزشم اُطشم كؼ٘ذٛب رٌٕٞ الأٗظٔخ 

ؽغبعخ عذا لأهَ اُزٔٞعبد اُز٢ هذ رـ٤ش ٓغبسٛب ػ٘ذ ٛزٙ 

اُ٘وطخ ثبُزاد ٝث٘بء ػ٠ِ ٛزا كإ رٞهغ اُ٘ز٤غخ ٣ٌٕٞ 

(. كٔضلا عوٞؽ هطشح ٖٓ ٓبء أُطش . (www) ٓغزؾ٤لا 

 Bifurcationػ٠ِ هٔخ عجَ ٓب "اُغجَ ٣ٔضَ ٗوطخ رلشع 

point  كإ ًبٗذ ػ٠ِ ٤ٔ٣٘ٚ رزٛت ُٜ٘ش ٓب ٣ظت ك٢ "

ٓؾ٤ؾ ٓب ،ٌُٖٝ إ ًبٗذ ػ٠ِ ثؼذ ثؼغ ٤ِٓٔزشاد ػئ٤ِخ 

ٖٓ ٣غبس هٔخ اُغجَ كاٜٗب عز٘ز٢ٜ ئ٠ُ ٓؾ٤ؾ ٓخزِق ػ٠ِ 

ؾ اُغبثن. ٝرؾذس ػ٤ِٔخ ثؼذ آلاف ا٤ٌُِٞٓزشاد ٖٓ أُؾ٤

 الاٗؾذاس ٤ٔ٣٘ب أٝ ٣غبسا ؽجوب ُِغبرة.

 

 :Attractorsاُغٞارة)ثأٗٞاػٜب(  .2

٢ٛ اُخبط٤خ اُزار٤خ اُز٢ ٣٘غزة ُٜب اُ٘ظبّ ػ٘ذ اُٞطٍٞ 

ئ٠ُ ؽذ اُلٞػ٠ ٝثذا٣خ اُذخٍٞ ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ رجذٝ 

ػشٞائ٤خ ٝاُز٢ رٔضَ اُزؾٍٞ ٖٓ اُ٘ظبّ ئ٠ُ اُلٞػ٠ ك٢ 

٢ ٓزُٞذح ٖٓ اُ٘ظبّ ٗلغٚ ؽ٤ش ٣ٌشق ٓشؽِخ اُزؾٍٞ ٝٛ

اُغبرة اُخبص ثبُظبٛشح ػٖ ٝعٞد ٗٔؾ ٓشرت ُلٞػ٠ 

ظبٛش٣خ.٣ٝظٜش رُي ك٢ طٞسح الأشٌبٍ اُ٘برغخ ػٖ 

أُؼبدلاد اُلاخط٤خ ؽ٤ش لا ٣ٔش أ١ خؾ ٖٓ اُخطٞؽ 

اؽلاهب ػ٠ِ ٗلظ اُ٘وطخ ٓشر٤ٖ ئلا أٜٗب رظَ ٓؾظٞسح ك٢ 

ذٝدح ثزُي ؽذٝد خبطخ ٓشرجطخ ث٘ٞع اُغبرة ًأٜٗب ٓش

اُغبرة ك٢ ؽذٝدٙ. كبٌُبرة ٣ٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘وبؽ اُز٢ 

 ٣ظَ ئ٤ُٜب اُ٘ظبّ اُذ٣٘ب٢ٌ٤ٓ ثؼذ ٝهذ ٓؾذد ًبك٢ خبص ثٚ.
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اُغٞارة ا٤ٌُٗٞخ ٢ٛ اُز٢ رٞاصٕ اُلٞػ٠ ٝرؼ٤ذ رشر٤جٜب ٖٓ 

عذ٣ذ. ٝٛ٘بى عٞارة أخشٟ رغِت الأٝآش اُخل٤خ كاٜٗب رزجغ 

الأٍٝ "اُخؾ"، اُجؼذ اُضب٢ٗ  الأثؼبد اُضلاصخ أُؼشٝكخ : اُجؼذ

"أُغز١ٞ"، اُجؼذ اُضبُش "أُغغْ" ٝرٔضِٜب ك٢ اُلٞػ٠. 

 رزٌٕٞ اُغٞارة ٖٓ أسثؼخ أٗٞاع ٓخزِلخ:

  اُغبرة اُ٘وط٢Point Attractor 

  اُغبرة اُذائش١Cycle Attractor 

  اُغبرة أُؾذةTorus Attractor 

  اُغبرة اُـش٣تStrange Attractor 

 فٙ انرصًٛى انضخشفٙ: أثش َظشٚح انفٕضٙ

كل٢ اُٜ٘ب٣خ أٌٖٓ ُ٘ظش٣خ اُلٞػ٢ ثغبٗت الإٛزٔبّ  

ثبُؼِْ، اُ٘ظش ُِلٖ ٝاُزظ٤ْٔ ٝئثذاع أشٌبٍ صخشك٤خ لا 

ؽظش ُٜب، ٓٔب أٝعذ ُٜب اُزؼٔن ثـشائت اُطج٤ؼخ ٝالاعزلبدح 

ٝٓب  ،(0203)ػل٤ل٢  ًٔب ك٢ ػِْ أُٞسكُٞٞع٢ ٖٓ دهبئوٜب

٣ٌٖٔ إٔ رؾِٔٚ ٖٓ ٗظْ ًبٓ٘خ ٝاُزؼشع ُٜب ثبُذساعخ 

ٝاُزؾ٤َِ ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ أُغبلاد أُخزِلخ، ٌٝٛزا ٗغذ 

أٗٚ هذ ٗجؼذ دساعخ ٝطل٤خ عذ٣ذح رجؾش ك٢ ٤ًل٤خ ر٣ٌٖٞ 

اُٞعٞد، أٝػؾذ ٛزٙ اُذساعخ الإثٜبّ اُز١ ًبٕ ٣ؾ٤ؾ 

٤خ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ٝثشٛ٘ذ ػ٠ِ إٔ اُؼشٞائ

ك٢ ٛزٙ اُظٞاٛش ئٗٔب ٢ٛ ػشٞائ٤خ صائلخ ٝأٜٗب ٓؾٌٞٓخ 

ث٘ظبّ، ٝأٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ثٔؼبدلاد ثغ٤طخ ٗٔزعخ ٗظْ ٣ظٖ 

ٝع٘غزؼشع ثؼغ  (0662)أُظش١ ك٤ٜب اُلٞػ٠. 

  (0202)اُ٘غب  اُ٘ظْ اُش٤ٌِخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ:

 :حهقاخ صحم

رؼزجش ؽِوبد ًًٞت صؽَ أُؼوذح ٖٓ أًضش الأش٤بء ئصبسح ك٢ 

اُغٔبء ٝرزشبثٚ ثوذس ًج٤ش ٓغ ؽِوبد ا٣ٌٌُٞجبد اُز٢ 

ٗزغبءٍ ػٖ اؽزٔبٍ ٝعٞدٛب ك٢ ؽبُخ كٞػ٠. ٝرٞعذ 

كغٞر٤ٖ ثبُؾِوبد ٝالاؽزٔبٍ الأهٟٞ إٔ رٌٕٞ اُلٞػ٠ 

ُؼجذ دٝسا ًج٤شا ك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝٛٔب كغٞح ًبع٢٘٤ " 

Cassini " ٝاٗي "Enke." 

  
 (htt6) يثُٛح انُظى انرشكٛهٛح تٓا نحهقاخ صحمَظشج يقشتح  (8)سعى ذٕضٛحٙ 

كل٢ اُٜ٘ب٣خ أٌٖٓ ُ٘ظش٣خ اُلٞػ٢ ثغبٗت الإٛزٔبّ ثبُؼِْ، 

اُ٘ظش ُِلٖ ٝاُزظ٤ْٔ، ٓٔب أٝعذ ُٜب اُزؼٔن ثـشائت اُطج٤ؼخ 

إٔ  دٝس اُلٖ ٣أر٢ ك٢ اُجؾش  ؽ٤شٝالاعزلبدح ٖٓ دهبئوٜب، 

ػٖ عٔب٤ُبد الأش٤بء ٝ خبطخ ك٢ رِوبئ٤زٜب ٝػل٣ٞزٜب 

ٝرٞص٣ؼٜب ثشٌَ ؿ٤ش ٓ٘زظْ ٓغ اُؾلبظ ػ٢ِ اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ. 

ٖٓ ٗظْ ًبٓ٘خ ٝاُزؼشع ُٜب اُطج٤ؼخ ٔب ٣ٌٖٔ إٔ رؾِٔٚ ك

ثبُذساعخ ٝاُزؾ٤َِ ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ أُغبلاد أُخزِلخ، 

ذ دساعخ ٝطل٤خ عذ٣ذح رجؾش ك٢ ٌٝٛزا ٗغذ اٗٚ هذ ٗجؼ

٤ًل٤خ رٌٕٞ اُٞعٞد، أٝػؾذ ٛبرٙ اُذساعخ الإثٜبّ اُز١ 

ًبٕ ٣ؾ٤ؾ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ٝثشٛ٘ذ ػ٠ِ إٔ 

اُؼشٞا٤٣خ ك٢ ٛزٙ اُظٞاٛش ئٗٔب ٢ٛ ػشٞائ٤خ صائلخ ٝأٜٗب 

ٓؾٌٞٓخ ث٘ظبّ، ٝأٗٚ ٖٓ أٌُٔبٕ ثٔؼبدلاد ثغ٤طخ ٗٔزعخ 

)أُظش١، ئصشاء رظ٤ْٔ اُِٞؽخ  .ٗظْ ٣ظٖ ك٤ٜب اُلٞػ٢

اُضخشك٤خ ٖٓ خلاٍ اُزؾ٤َِ أُغٜش١ ُِ٘ظْ اُج٘بئ٤خ ٝ 

 (0662ا٤ُِٗٞخ ك٢ اُجِٞساد أُؼذ٤ٗخ 

ٝالإٗغبٕ ٝاؽذ ٖٓ أْٛ اُظٞاٛش ا٤ُِٞ٤ُٜخ ك٢ إٌُٞ كٜٞ 

خ٤ِلخ الله ك٢ الأسع أػطبٙ الله اُوذسح ػ٠ِ الإثذاع ٖٓ 

اعزٔشاس ٝعٞدٙ ؽز٠ روّٞ اُغبػخ. ٝٛجٚ ًَ أُوٞٓبد ثذا٣خ 

ٖٓ اُؼِْ اُجذ٢ٜ٣ اُؼشٝس١ ٝطٞلا ئ٠ُ الاثزٌبس 

الاعزشار٤غ٢ أُغزوج٢ِ ؽز٠ ٣خِن ُ٘لغٚ ًَ ٓب ٣ؾزبعٚ ك٢ 

 ؽ٤برٚ.

كؼ٢ِ اُشؿْ ٖٓ اٗٚ ُْ رؾذد ٓؼبُْ اُلٞػ٢ ً٘ظش٣خ الا ثؼذ 

 ط٤بؿخ ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ٝ ػِْ اُلآؼوٍٞ ، كبُغِٞى

اُلٞػ١ٞ أؽذ اُخظبٍ اُجشش٣خ ك٤ٌٔ٘٘ب اػزجبس أكٌبس 

عِلبدٝس دا٢ُ ٝٓب عبْٛ ثٚ اُغش٣ب٤ُخ ثِٞسح لأعِٞة 

اُلٞػ٢ أُؼبطش ك٢ اُزظ٤ْٔ ٝاُزش٤ٌَ اُل٢٘ ٝخِن ػٞاُْ 

ر٘ز٢ٔ ُلآؼوٍٞ. كوذ ؽون دا٢ُ هٔخ الإثذاع ك٢ خِن كٞػ٢ 

 ر٤٘ٛخ ث٘بءح.
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 (htt16) 1937( نهفُاٌ انغشٚانٙ عهفادٔس دانٙ Swans Reflecting Elephantsنٕحح ) (9)سعى ذٕضٛحٙ 

 انًصًى كًحذد نهفشاؽ الاَغاَٙ:

اُلشاؽ الإٗغب٢ٗ ٛٞ أُؾذد اُشبَٓ ٌُبكخ الاٗشطخ الاٗغب٤ٗخ 

اُلشاؽ ٣ٌٕٞ ٝكوب ُؼذح ٓؾذداد ٛبٓخ كزظ٤ْٔ ٝ رؾذ٣ذ رُي 

ً٘ظْ أُؼ٤شخ ك٢ اُج٤ئبد أُخزِلخ ًٝزُي الاؽز٤بعبد 

اُلشد٣خ الإٗغب٤ٗخ كبُٔظْٔ ٣غؼ٠ ئ٠ُ ئ٣غبد اُزٞاكن ٝ 

اُشاؽخ ث٤ٖ أُزِو٢ ٝ اُلشاؽ ... ًٔب هذ ٣ؼطش أُظْٔ ئ٠ُ 

ػَٔ ثؼغ اُزؼذ٣لاد اُلشاؿ٤خ ػ٠ِ اُلشاؽ اٌُج٤ش اٝ 

خ رجؼب ُزطٞس الاؽز٤بعبد ك٢ رُي أٌُبٕ أُززبثؼبد اُلشاؿ٤

ًبهزطبع ثؼغ اُلشاؿبد أٝ ػٜٔب ُجؼؼٜب ُخِن كشاؽ 

 .اًجش

 انفشاؽ انًؼًاس٘:

 ك٢ اُٜ٘ذعخ اُلشاؿ٤خ:اُلشاؽ 

 اُلشاؽ ٛٞ ٓب ٣ؾذد ثضلاس أثؼبد ٓزؼبٓذح.

 ك٢ اُؼٔبسح:اُلشاؽ 

ٛٞ شئ ؿ٤ش ِٓٔٞط ٛٞ ؽ٤ض ٓؾذد ٖٓ اُؼ٘بطش أُؾ٤طخ 

٣ؾذد عذسإ اُـشكخ ثبلأسػ٤خ ٝاُغذسإ ثٚ ًٔب إٔ ٗوٍٞ 

 (htt13) ٝاُغوق.

 

بُلشاؽ أُؼٔبس١ ٛٞ أٌُبٕ اُزٟ ٣ؾٟٞ الأش٤بء ك

ٝالأشخبص ٝالأٗشطخ ػٖ ؽش٣ن أثؼبدٙ اُضلاصخ ًٝزُي ُٚ 

طلخ اُزطٞس ثٔشٝس اُضٖٓ ًبٕ رطٞس ػٔشا٢ٗ أٝ رطٞس 

ٞى ٝالأٗشطخ ٝاُؾشًخ ئٗغب٢ٗ )ٝاُزطٞس الإٗغب٢ٗ ٛٞ اُغِ

كبُلشاؽ أُؼٔبس١  ًَٝ ٓب ٣زؼِن ثبلإٗغبٕ ٖٓ رظشكبد(

رغغ٤ذ ُلشاؽ ٓزلبػَ ٓغ اُٞعٞد الإٗغب٢ٗ ٣زأصش ك٢ ر٣ٌٞ٘ٚ 

ٝرش٤ٌِٚ ٝطلبرٚ ثبُج٤ئخ ٝأُغزٔغ ٤ُإد١ ؿشع ٝٝظ٤لخ 

ٝثزُي ٣زخز اُلشاؽ أُؼٔبس١ ،  (0209)ؽغ٢٘  ٓؼ٤٘خ

٤ٛئزٚ ٝشٌِٚ ٖٓ خلاٍ اُؼلاهبد ث٤ٖ خطٞؽ اُؼ٘بطش اُز٢ 

رؾذدٙ، ًٔب إٔ اُلشاؿبد رخزِق ٖٓ الارغبع ئ٠ُ اُؼ٤ن 

ٖٝٓ اُجغبؽخ ئ٠ُ اُزؼو٤ذ ٖٝٓ الاٗلزبػ ئ٠ُ الاٗـلام ٝرز٘ٞع 

اُلشاؿبد ك٢ أشٌبُٜب ٝأؽغبٜٓب ٝٓؼبُغزٜب ٣ٝظجؼ ُٜب 

ُزخذّ اُٞظبئق ٝالأٗشطخ خظبئض كشاؿ٤خ لاٜٗبئ٤خ 

الإٗغب٤ٗخ أُخزِلخ. كٜٞ رغغ٤ذ ٓبدح ك٢ اُلشاؽ اُٞعٞد١ 

٣ٝوظذ ثبُلشاؽ اُٞعٞد١ أٗٚ ٛٞ اُزطٞس اُلٌش١ اُذاٍ ػ٠ِ 

اُزخط٤ؾ اُز١ ٣ؼِٔٚ الإٗغبٕ ٓزلبػلا ٓغ أُؾ٤ؾ ؽُٞٚ. 

ؽ٤ش إٔ اُزظٞس أُؾ٤ط٢ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ سؿجبد ٝاؽلاّ 

ٕ ئ٠ُ رـ٤٤ش اُج٤ئخ ٝ ٝلاسػبء ٛزٙ اُشؿجبد ٣زغٚ الإٗغب

أُؾ٤ؾ أُٞعٞد ك٤ٚ كبُؼٔبسٙ رؼط٢ روغ٤ٔب ٓبد٣ب ثظٞسح 

رزخط٠ أُؾ٤ؾ أُٞعٞد كؼلا ؽ٤ش أٜٗب رؼٌظ سؿجخ 

ُزؾغ٤ٖ ظشٝف الإٗغبٕ ٝرجؼب ُزُي ٣زـ٤ش اُلؼبء اُٞعٞد١ 

ُِزوغ٤ْ أُبد١ ُٜزا اُٞعٞد أُؾ٤ؾ. ٝكْٜ ع٤ٌُٞٞع٤خ 

ش٣ن اُظؾ٤ؼ أُزِو٢ ٝاؽز٤بعبرٚ رؼؼ٘ب ػ٠ِ أٍٝ اُط

 (0692)ػغ١ٞ  ُٞػغ رظ٤ْٔ ٝ ٓؼبُغخ كشاؿ٤خ ٗبعؾخ. 

اُجذا٣خ اُظؾ٤ؾخ لاعزؼٔبٍ ًِٔخ اُلشاؽ ًبٕ  . ًٔب ٗغذ إٔ

  ك٢ ًزبثبرْٜ Raumٗز٤غخ لاعزؼٔبٍ اٌُزبة الأُٔبٕ ٌُِٔخ 

ٝاُز٢ رؼ٢٘ ئ٢ُ عبٗت ٓؼ٘بٛب ًلشاؽ ًِٔخ )ؽغشح(. ٝٛٞ 

الأٓش اُز١ عَٜ ػ٤ِْٜ رظٞس أ١ ؽغشح ًغضء اهزطغ ٖٓ 

 .كشاؽ ؿ٤ش ٓؾذٝد

كبُٔؼٔبس١ ٣ظْٔ الأعطؼ ٝاُغذسإ ٝالأعوق لاعزخذاّ 

اُلشاؽ اُز١ رؾظشٙ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب كبُلبسؽ ٛٞ اُؾغْ اُغِج٢ ك٢ 

اُلؼبء ؽ٤ش إٔ  (Wong 1993) اُزش٤ٌَ أُؼٔبس١.

أُؼٔبس١ ثشٌِٚ اُٞظ٤و٢ ٝر٣ٌٞ٘ٚ اُل٤ض٣بئ٢ ٝٓظٜشٙ 

اُغٔب٢ُ ٝػبء رزلبػَ ك٤ٚ اُجشش٣خ ُز٣ٌٖٞ اُؾؼبسح اُز٢ 

 (0202)صػشٝس  رؼزجش أسه٢ ٝأع٢ٔ ٓب أثذػزٚ الإٗغب٤ٗخ.

اُجظش٣خ أُزؼذدح ًٔب ٣٘شأ اُلشاؽ أُؼٔبس١ ٖٓ اُؼلاهبد 

ُِؼ٘بطش اُز٢ رٞػغ ك٢ أُٞهغ عٞاء ك٢ اُذاخَ أٝ اُخبسط 

٣ٝؼزجش اُلشاؽ أُؼٔبس١ ٛٞ أُبدح اُخبّ الأعبع٤خ ُِٔظْٔ 

ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٚ ٣زؾشى ٝ ٣شٟ ٣ٝغٔغ ٣ٝشؼش ٓب ؽُٞٚ ٖٓ 

 .عٔبٍ

 ٓؾذداد اُلشاؽ أُؼٔبس١:

 Architecture :Form Space) ؽذد "ش٘ظ" ك٢ ًزبثٚ

&Order )ٖٓ ٝرُي ع٤خ شأأُؾذداد الأكو٤خ ٝاُ ٓغٔٞػخ

 ٓؾذداد أكو٤خ ؽ٤ش ط٘لٜب ئ٠ُ ؽ أُؼٔبس١،شاُزؾذ٣ذ اُل

اُوٞائْ ٢ٛٝ  ع٤خأٓؾذداد سٝالأسػ٤بد ٝالأعوق،  ٢ٛٝ

 ٝهذ أٝسد دٝس ًَ ٖٓ ٛزٙ أُؾذداد ع٤خ ٝاُؾٞائؾ ،أاُش

ؽ ٝشٌَ ٌٓٞٗبرٚ ٤ٛٝئزٚ اك٢ اُزأص٤ش ػ٠ِ رأص٤ش رظ٤ْٔ اُلش

ؽ ارلظ٤َ ٓؾذداد ٝػ٘بطش اُلش ٣ٌٖٝٔ أُؼٔبس٣خ

 (0209)اُشش٣ق ثبُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٢ اُزب٢ُ:  أُؼٔبس١
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ًٔب ٣٘شب اُلشاؽ أُؼٔبس١ ٖٓ اُؼلاهبد اُجظش٣ٚ أُزؼذدٙ 

ُِؼ٘بطش اُز٢ رٞػغ ك٢ أُٞهغ عٞاء ك٢ اُذاخَ اٝ اُخبسط 

٣ٝؼزجش اُلشاؽ أُؼٔبس١ ٛٞ أُبدٙ اُخبّ الاعبع٤ٚ ُِٔظْٔ 

ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٚ ٣زؾشى ٝ ٣شٟ ٣ٝغٔغ ٣ٝشؼش ٓب ؽُٞٚ ٖٓ 

ز٘بٍٝ ع٘عٔبٍ ٣ٝ٘وغْ اُلشاؽ أُؼٔبس١ داخ٢ِ ٝخبسع٢ ٝ

 اُلشاؽ اُذاخ٢ِ...ثبُجؾش 

 
(  تًٛايٗ فٗ انٕلاٚاخ انًرحذج Tablero de Trigoتًرحف انؼهٕو ) يؼاندح صخشفٛح نهفشاؽ انذاخهٙ (15)عى ذٕضٛحٙ س

)اثشا٤ْٛ  انًرصهح فًٛا تُٛٓا.فانقاطٕع الأعاعٗ رٔ انرصًٛى انخطٗ انًغرًش داخم يؼشض انؼهٕو نركٍٕٚ انفشاغاخ انذاخهٛح 

0202) 

 ٔذُقغى انفشاغاخ انذاخهٛح انٙ:

 كشاؿبد اعزبر٤ٌ٤خ .0

كشاؿبد د٣٘ب٤ٌ٤ٓٚ ٝاُلشاؿبد اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓٚ رٞعذ ػ٠ِ  .0

 (0200)٣ٞاه٤ْ  شٌبٍ ٓزؼذدٙ ٓضَ:أ

  ٠ُ اُخبسط ػٖ ؽش٣ن رـ٤ِلٜب ئكشاؿبد داخ٤ِخ رٔزذ

 ثبُضعبط اٌُبَٓ ًٔب ٣ٌٔ٘٘ب 

 إٔ ٗش١ رُي ك٢ ٛشّ اُِٞكش ك٢ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ.

 

 
صًًّ انًُٓذط انًؼًاس٘ انصُٛٙ ( ْٕ ْشو صخاخٙ ٔيؼذَٙ كثٛش Pyramide du Louvreيرحف انهٕفش )( 11)سعى ذٕضٛحٙ                              

 (htt8) (I.M. Peiالأيشٚكٙ )

  ٠ُ كشاؿبد اخشٟ ٓغبٝسٙ ثظش٣ب ػٖ ئكشؿبد ٓٔزذح

ٓزذاد اُؾبئؾ اُغبٗج٢ ُِلزؾٚ ئؽش٣ن كزؾبد ؿ٤ش ٓولُٞٚ ٓغ 

كشاٗي ث٤ٖ اُلشاؿ٤ٖ، ًلشاؿبد ٓ٘ضٍ اُجشاس١ ُِٔؼٔبس١ 

 ٣ُٞذسا٣ذ.

 ُِغٔبء ٣ٝؾ٤ؾ ثٜب  خأُلزٞؽ خكشاؿبد أُ٘بصٍ اُذاخ٤ِ

 أُجب٢ٗ ٖٓ ع٤ٔغ اُغٜبد ٓضَ ث٤ذ اُغؾ٢ٔ٤.

 

 

 محددات الفراغ المعماري

 السطوح المحيطة العناصر الإنشائية
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 (htt9)يُضل انغحًٛٙ تانقاْشج ( 11) سعى ذٕضٛحٙ

 اٝ راد عوق  خاٝ ٗظق ٌٓشٞك خٌٓشٞك خكشؿبد داخ٤ِ

 ٓزؾشى رؾ٤ؾ ثبُٔجب٢ٗ ٖٓ ع٤ٔغ اُغٜبد.

  ٝ٠ُ عبٗت ٝ رُي ئكو٤ب اٝ اكشاؿبد ٓٔزذا ساع٤ب ا

ًجش ؽغٔب ك٢ أٝ أطـش أ٠ُ كشؿبد اخش١ ئٓزذاد ٣ٌٕٞ الإ

ٓغ رؾذ٣ذ كزؾبد الارظبٍ ثؼوٞد اٝ  خكشاؿ٤ خشٌَ ٓززبثؼ

 .خًٔشاد اكو٤

 ٢ ٝٓـط٢ ثغوق رش٣ّٞ ثٔو٤بط خبسعكشاؿبد الأ

صبس اُخبسع٢ ٖٓ ٗجبربد ٝ ٗٞاك٤ش ٤ٓبٙ صعبع٢ ٓغ رٞك٤ش الأ

كشاؿبد رٞص٣غ ٓؾ٤طٚ اٝ اكو٤خ اٝ  ح٣ٝششف ػ٠ِ اُلشاؽ ػذ

 ع٤ٚ اٝ ٓبئِخ.أس

  َ٠ُ ئكشاؿبد اٗزوب٤ُخ ث٤ٖ اُلشاؿبد الاخشٟ ٖٓ اُذاخ

 علَ. أٝ أػ٠ِ أ٠ُ ئع٤ب أٝ اُؼٌظ ٢ٛٝ رٔزذ سأاُخبسط 

  خٓٞعٜٚ ُ٘وبؽ سؤ٣خ ٓلزٞؽكشاؿبد ٓززبثؼخ ؽ٤ُٞخ 

 ٝٛبٓخ ػ٠ِ كشؿبد عبٗج٤ٚ ًٔب ك٢ اٌُ٘بئظ اُوٞؽ٤خ.

 ٠ُ اُذاخَ ٗؾٞ ٗوبؽ ئ خاُشؤ٣ خٓزغٜٚ ٝٓٞعٜ بدكشاؿ

 ًٔب ك٢ اُجبص٤ِ٣ٌب اُشٝٓب٤ٗخ. خٓشًض٣ خسؤ٣

 

 
 (htt10) انثاصٚهٛكا تانحضاسٖ انشٔياَٛح تشٔياًثُٗ ن ( يُظٕس أفقٙ ٕٚضح انفشاغاخ انذاخهٛح11)سعى ذٕضٛحٙ 

 

٣ٜٝذف اُزظ٤ْٔ اُؼٔشا٢ٗ ئ٠ُ رؾو٤ن ًَ ٖٓ اُغٔبٍ " 

Beauty " أُزبٗخ "Firmness " أُلائٔخ أُ٘بعجخ "

Suitability  ٝثبُزٌب٤ُق أُ٘بعجخ ٝرشرجؾ رِي اُٞظبئق "

ثبلإٗغبٕ ٝؽج٤ؼزٚ ٝخظبئظٚ ٝأٗشطزٚ ٝخجشارٚ ٝئدساًٚ 

 ُِج٤ئخ خبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٞظ٤لز٢ أُلائٔخ ٝاُغٔبٍ.

(Moore 1979) 

ٖٝٓ ٛ٘ب ٗغذ إٔ أُظْٔ ك٘بٕ ٝ ادٝارٚ اُلشاؽ ٝ اٌُزِخ ٓؼب 

اُلشاؿبد اُغبكخ ثظش٣ب ئ٠ُ كشاؿبد راد ٝ رُي ُزؾ٣َٞ 

شٌَ ٓؾغٞط ٝ ؽبهخ رؼج٤ش٣خ. ٝؽشم رؾذ٣ذ اُلشاؿبد 

ٓز٘ٞػخ أٓب ثبُٔغطؾبد الأسػ٤خ كوؾ أٝ أُغز٣ٞبد ٝ 

اُوٞائْ اُشاع٤خ اٝ اُؾٞائؾ اٝ الاعوق اٝ ًِٜب ٓؼب ؽغت 

 اؽز٤بط ٝ ٜٓبسح أُظْٔ.

٣خ ُٝٔب ًبٕ الإٗغبٕ أُظْٔ ٣ٔبسط اثذاػبرٚ ك٢ ػٞء ٗظش

اُزظ٤ْٔ اُٞػؼ٤خ أُغزِٜٔخ ٖٓ ٗظش٣خ اُلٞػ٠ ا٤ٌُٗٞخ 

(chaos theory ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغٞارة )

ًأؽذ ٓذخلاد الإثذاع. ًٝزُي ٣ؼَٔ ٖٓ خلاٍ الارغبٛبد 

 Chaoticٝأُٞاهق اُخبطخ ثٚ ًٔظْٔ كٞػ١ٞ اُ٘ضػخ 

designer  ٗبؽ٤خ أخشٟ. ٝرزٔضَ رِي اُغٞارة ٖٓ

، اُغجت  Faith، الا٣ٔبٕ  Intuitionك٢)اُؾذط 

Reason .)  ٛ٘ب ٗغذ أٗٚ ثآٌبٗ٘ب   (0209)ػ٢ِ ٖٓٝ

اُغ٤طشح ػ٠ِ اُلشاؽ أُؼٔبس١ ًٔبدح خبّ ُِٔظْٔ ٣زؾشى 

ٖٓ خلاُٚ لاثذاع رظ٤ٔٔبد صخشك٤خ ُخذٓخ اُٞظ٤لخ 

ٝالأٗشطخ الإٗغب٤ٗخ ٝرُي ؽجوب ُ٘ظش٣خ اُلٞػ٠ اُز٢ رؾبٍٝ 

كْٜ اُغِٞى  اُز١ ٣ظ٘ٚ اُجؼغ ػشٞائ٤ب ٝٝػغ اُوٞا٤ٖٗ 

ٞى ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رٞع٤ٚ ٝاُوٞاػذ اُوبئْ ػ٤ِٜب ٛزا اُغِ

عِٞى الأكشاد داخَ اُلشاؽ ؽجوب ُزؾو٤ن ه٤ْ عٔب٤ُخ ػٖ 

 ؽش٣ن اُزظ٤ْٔ.

 

 

 

 :انُرائح ٔانرٕصٛاخ

  ٚ٘روّٞ ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ثٔؾبُٝخ كْٜ اُغِٞى اُز١ ٣ظ

اُجؼغ ػشٞائ٤ب ٝٝػغ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُوٞاػذ اُوبئْ ػ٤ِٜب ٛزا 

اُلشاؽ، اُغِٞى ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رٞع٤ٚ عِٞى الأكشاد داخَ 

 .عؼ٤بً ُِٞطٍٞ ئ٠ُ رظ٤ْٔ ٓذسٝط ٓإعظ ػ٠ِ ه٤ْ عٔب٤ُخ

  ٌٖٔرلغ٤ش خظبئض الأعطؼ ك٢ ٗطبهٜب اُٞظ٤ل٢ ٝاُز

ٖٓ رط٣ٞؼٜب رش٤ِ٤ٌب ٓغ أُشئ٤بد الأعبع٤خ ُِٔظبٛش 

 .اُلٞػ٣ٞخ

  ٌَٗظش٣خ اُلٞػ٠ ٤ُغذ هبٗٞٗب أٝ ٓؼ٤بس ٣ٌٖٔ ه٤بعٚ ثش

ٝاُ٘ظْ ٓبد١ ٌُٜٝ٘ب ٌٓ٘ذ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُغ٤ًِٞبد 

 .أُؼوذح ك٢ اُطج٤ؼخ

  ْ٣ٞط٢ اُجبؽضٕٞ ثاعشاء أثؾبس خبطخ ثٌَ اُ٘ظ

ٝاُ٘ظش٣بد اُؾذ٣ضخ ٝأُغزغذح ٝرط٣ٞؼٜب ك٢ ػ٤ِٔخ 

 .اُزظ٤ْٔ

  ٣ٞط٢ اُجبؽضٕٞ ثؼشٝسح رؼبكش ًلا ٖٓ اُ٘ظش٣بد

اُؼ٤ِٔخ ٝأُغبٍ اُزطج٤و٢ ُِزظ٤ْٔ ُ٘زٌٖٔ ٖٓ ٓٞاًجخ 

 اُزطٞساد اُؼب٤ُٔخ ُؼ٤ِٔبد اُزظ٤ْٔ.

 اخغ:انًش

 أٝلا أُشاعغ اُؼشث٤خ:

 :اٌُزت اُؼشث٤خ 

. ٓوذٓخ ك٢ ػِْ روغ٤ْ 0639اُغؾبس, هبعْ كإاد.  .0

 اُ٘جبد. اُوبٛشح: اُذاس اُؼشث٤خ ُِ٘شش ٝاُزٞص٣غ.

. اُز٤بساد اُل٤٘خ أُؼبطشٙ. 0669ٓؾٔٞد, أٜٓض.  .0

 ششًخ أُطجٞػبد ُِزٞص٣غ ٝاُ٘شش.

. "ٗظش٣خ اُلٞػ٢ ػِْ 0223ؿ٤ِي, عب٤ٓظ.  .2

. داس 03أؽٔذ ٓـشث٢,  translated by" اُلآزٞهغ.

 اُغبه٢ ُِ٘شش ٓغ ٓشًض اُجطبؽ٤ٖ ُِزشعٔٚ.



 

 ٣0202٘ب٣ش  – الاٍٝ اُؼذد ذ اُؼبشش أُغِ
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. "ا٤ُٞ٤ُٜخ رظ٘غ ػِٔب 0222علا٣ي, عب٤ٓظ  .2

ػ٢ِ ٣ٞعق ػ٢ِ,  أُغِظ translated by عذ٣ذا." 

 اُو٢ٓٞ ُِزشعٔخ.

 :اُشعبئَ اُؼ٤ِٔخ 

اٌُزِخ اُزغش٣ذ٣خ ٝٝظ٤لزٜب  .1975 .ػغ١ٞ, محمد ؽ٤ٖ .0
سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُلٕ٘ٞ  .اُؾذائنك٢ ا٤ُٔبد٣ٖ ٝ 

 . اُزطج٤و٤خ، عبٓؼخ ؽِٞإ

اُغٞارة ُِٔظْٔ ً٘ظبّ  .2017 .ػ٢ِ, ئعشاء أعبٓخ .0
 .عج٤شٗبر٢ أؽذ ٓذخلاد الإثذاع ك٢ ػٞء ٗظش٣خ ا٤ٌُئٞط

هغْ -٤ًِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤وخ-اُوبٛشح: سعبُخ ٓبعغز٤ش

 .عبٓؼخ ؽِٞإ-اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢

أصش ٗظْ ٝٓٞاد ٕ محمد. ػجذ اُؼض٣ض عل٤باُشش٣ق,  .2
الإٗشبء أُؼبطشح ػ٢ِ الأداء اُٞظ٤ل٢ ٝاُغٔب٢ُ 

ؿضح: سعبُخ  .ُِلشاؿبد أُؼٔبس٣خ )أُطبػْ ؽبُخ دساع٤خ(

اُغبٓؼخ  -هغْ اُؼٔبسح  -٤ًِخ اُٜ٘ذعخ  -ٓبعغز٤ش

 .الإعلا٤ٓخ

أٗظٔخ  .2013 .اُ٘غب, ٝلاء كٞص١ أُـبٝس١ أثٞ .2
اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٝرؾغ٤ٖ اُلٞػ٢ ٝكبػ٤ِزٜب ك٢ ر٤ُٞذ الأكٌبس 

٤ًِخ -اُوبٛشح: سعبُخ ٓبعغز٤ش .ٓظٜش أُ٘زظ أُؼذ٢ٗ

عبٓؼخ -.هغْ أُ٘زغبد أُؼذ٤ٗخ ٝاُؾ٢ِ-اُلٕ٘ٞ اُزطج٤وخ

 ؽِٞإ

. "ئصشاء رظ٤ْٔ 0662أُظش١, ٗغ١ٞ محمد أؽٔذ.  .2

اُِٞؽخ اُضخشك٤خ ٖٓ خلاٍ اُزؾ٤َِ أُغٜش١ ُِ٘ظْ اُج٘بئ٤خ 

. اُوبٛشح: سعبُخ 20ٝ ا٤ُِٗٞخ ك٢ اُجِٞساد أُؼذ٤ٗخ." 

 عبٓؼخ ؽِٞإ.-٤ًِخ اُزشث٤خ اُل٤٘خ-ٓبعغز٤ش

. الاعزلبدح ٖٓ ٗظش٣خ 0202ثغٔخ ػ٢ِ اُغ٤ذ صُؾ.  .9

اُلٞػ٢ ك٢ اصشاء أُشـٞلاد اُ٘غذ٣خ ثبعزخذاّ ثؼغ 

ػ٘بطش اُلٖ اُشؼج٢ أُظش١. أُ٘ظٞسح: سعبُخ 

 عبٓؼخ أُ٘ظٞسح.-٤ًِخ اُزشث٤خ اُ٘ٞػ٤خ-دًزٞساٙ

. كِغلخ ٗظش٣خ 0202ُذ٣ٖ. سػٞإ, أؽٔذ ًٔبٍ ا .9

اُلٞػ٠ ٝأصشٛب ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ اُذاخ٠ِ. اُوبٛشح: 

هغْ اُزظ٤ْٔ -٤ًِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ-سعبُخدًزٞساٙ 

 عبٓؼخ ؽِٞإ.-اُذاخ٠ِ ٝالأصبس

كِغلخ اُؾشًخ ك٢ رظ٤ْٔ  .2012 .٣ٞاه٤ْ, سائذ سشذ١ .3
٤ًِخ اُلٕ٘ٞ -اُوبٛشح: سعبُخ دًزٞساٙ .اُلشاؿبد أُؼٔبس٣خ

 .عبٓؼخ ؽِٞإ-اُزطج٤وخ

. اُضخشكخ 0223اُج٘ب, ا٣ٔبٕ محمد اُغ٤ذ ٓٞع٢.  .6

٤ًِخ -اُوبٛشح: سعبُخ دًزٞساٙالاعلا٤ٓخ ٝاُٜ٘ذعخ اُغض٣ئ٤خ.

 عبٓؼخ ؽِٞإ.-هغشْ اُضخشكخ-اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ

. "اُشٞاػ ك٢ 0222اُض٣ذإ, أؽٔذ اثشا٤ْٛ.  .02

 ٓ٘ظٞٓخ ٓؾٌٞٓخ ثبُوٟٞ اُضوب٤ُخ ٝأُـ٘بؽ٤غ٤خ."

ٓؼ٤ٖ. "ٓذخَ ئ٠ُ ٗظش٣خ اُزؼو٤ذ  س٤ٓٝخ, .00

 ٝاُشٞاػ." داس ٓؼبثش دٓشن.

خٞس١, ٓٞع٢ د٣ت. "اُ٘ظبّ ٝاُلٞػ٢ ك٢ اُؼِْ  .00

 اُؾذ٣ش."

ؽغ٢٘, ع٢ِٔ ٓؾغٖ ،ك٤ظَ ع٤ذ أؽٔذ ،ػٔبد  .02

 ".اُلشاؽ أُؼٔبس١ هجَ اُوشإ اُؼشش٣ٖ" .2016 .ػ٢ِ

 أُغِذ اُوب٢ٗ اُؼذد اُضبُش. ٓغِخ اُؼِّٞ ٝاُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ

. "ٓٞسكُٞٞع٤ب 0203ػل٤ل٢, ٜٗب ع٤ذ محمد.  .02

اُضخشكخ اُ٘جبر٤خ ٝأعب٤ُت اُزظ٤ْٔ اُزطج٤و٢." ٓغِخ اُؼِّٞ 

 ٝاُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ أُغِذ اُخبٓظ اُؼذد اُشاثغ.

ٜٓ٘غ٤خ اُج٘بء  . "0202. س٣ٜبّ ا٣ٜبةخ٤َِ,  .02

ػِّٞ اُزظ٤ْٔ ." ٓغِخ أُٞسكُٞٞع٢ ُِؾ٤ضاد اُلشاؿ٤خ
 .000لأٍٝ اُؼذد اُضب٢ٗ ص أُغِذ اٝاُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ
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Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. 

- Egypt 

 

134 (ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

Study to Theory of Chaos and its effect of the Decorative Design of 

the Inner Space 
Abstract: 
The decorative design in the inner space is essential for study and scientific research 

and this for the human's continued quest to reach beauty, so the applied study was 

created for the service of humans. Going deeper in chaos theory we find that it comes 

to explain random events, lay the scientific basis for them, and cancel the idea of 

randomness in the universe, so it comes to indicate that there is a hidden perfection in 

everything. Everything around us is subject to a law and nothing happens by chance, 

as chaos theory emphasizes the inherent system in the uniform behavior of similar 

systems. 

Hence the idea of the research came, which is a study of the effect of chaos theory on 

the decorative design in the inner space. 

 Research Problem: 

 The research problem lies in the permanent need to control the inner space 

through the decorative design inspired by the chaos theory. 

 Non optimal exploitation for combined studies between different sciences. 

 The Difficulty for the design facing the random variables of the behavior of 

individuals within the space. 

Research aims: 
The application of chaos theory in the inner space to achieve the aesthetic values for 

the inner space. 

Research hypotheses: 
The research assumes that practical studies of mathematical and philosophical 

theories can be in providing creative solutions in the decorative design of the interior 

space. 

Results and Recommendations: 

 The chaos theory attempts to understand the behavior that some people think 

that it is random and to set laws and rules based on this behavior, which 

contributes to directing the behavior of individuals within the space according 

to the achievement of aesthetic values through design. 

 Interpreting the properties of surfaces in their functional scope and being able 

to adapt them to the basic visuals of chaotic manifestations. 

 Chaos theory is not a law or standard that can be measured physically, but it 

has enabled us to analyze complex behaviors and systems in nature. 

 The researcher recommends conducting researches on all modern and 

emerging systems and theories and adapting them in the design process. 

 The researcher recommends the necessity of combining both scientific 

theories and the applied field of design in order to be able to keep pace with 

global developments in design processes. 

Keywords: 
Chaos theory – Decorative designs – Inner Space. 

 


