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 الاستفادة من تكنولوجيا التحكم الرقمى لمعالجة الأسطح لمنتجات خزف الاستديو.

Utilizing Numercial Control technology for surface treatment of studio 

ceramic products. 

 

 

 

 

 

 ملخص البحث:

شهد الخزف في هذا القرن  تطورًا ملحوظًا واهتمامًا بالغًا من قبل الخزافين ،وتتمٌيز معالجة السطح الخزفى بخصائص 

فنيٌة و تقنيٌة واسعة متنوعة تساعد على إثراء المنتج الخزفى جماليًٌا،وٌيتطلب إنتاج المنتجات الخزفيٌة قدر كبيٌر من الوقت 

الجهد. لأنها تمر بالعديٌد من المراحل ،حيث تتعدد وتتنوع عمليات معالجة السطح الخزفى على حسب كل مرحلة  و 

،ولكن يجب أن يؤخذ في الإعتبار أن الشكل الخزفى ومعالجة سطحة يسيران جنبًا إلى جنب لبناء حل متكامل للمنتج سواء 

 كان هذا المنتج جماليًا أو وظيفيًا.

للتكنولوجيا الرقمية دورًا في معالجة السطح حيث أن التكنولوجيا بكل أنواعها تساهم في حدوث تطور  ويمكن أن يكون

كبير في الحياة البشرية والتي تستدعى النظر إليها ،واستخدام ماكينات التحكم الرقمى يمكن أن يكون  لها دورًا مؤثرًا في 

واستخدامها لمعالجة الأسطح المختلفة للمنتجات الخزفية وتطوير إثراء وجودة المنتج الخزفى وذلك عن طريق عمل أختام 

صناعتة لإثراء قيمتة الفنية والجمالية وكذلك الكشف عن رؤىة فنية جديدة للمنتجات الخزفية من خلال التكنولوجيا 

ت التي تم الرقمية،ومواكبة التطور التكنولوجى ،واشتمل التطبيق العملى لهذا البحث على استعراض لبعض المنتجا

استخدام ماكينات التحكم الرقمى لتطويرها وإحداث تعديلات عليها وذلك عن طريق معالجات الأسطح المختلفة وبذلك 

 يتحقق فرض البحث .

 cnc-3dوفى هذا البحث محاولة للاستفادة من تكنولوجيا التحكم الرقمى وذلك من خلال ماكينات التحكم الرقمى ))

printer-laser                                                   . وذلك في أحد مراحل عملية الإنتاج 

 -: الكلمات الدالة

 .خزف-( Numercial controlالتحكم الرقمى ) -معالجة الأسطح الخزفية 

 

 د / محسن محمد الغندور 

أستاذ الخزف ووكيل الكلية لشئون خدمة 
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كلية الفنون التطبيقية  - أستاذ مساعد بقسم الخزف
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 :  Introductionالمقدمة

يتميز عصرنا الحالي بأنه عصر الإنفجـار المعرفـي 

جميع  والنمـو الـسريع فـي المعـارف والمعلومات في

المجالات ،فقد أصبحت المعارف والمعلومات تنشر 

بشكل أسرع من الماضى مما يوفر لأى شخص  

 الوصول إليها في أي وقت وأى مكان متى يريد .

إن إنتاج الخزف بصفة عامة من الصناعات الفنية التي 

مارسها الإنسان منذ فجر التاريخ وتتميز هذه الصناعة 

ية التي يستخدمها الإنسان إلي بأنها من أحد الأنشطة النفع

جانب أهميتها في مجال الفنون التشكيلية، قديما كان 

تشكيل الفخار يعتمد اعتماداً كلياً علي قدرات الصانع، أما 

في العصور الحديثة فإن فنون صناعة الخزف تعتمد 

اعتمادا كبيرا علي منجزات العلم في  شتى المجالات 

ية المستخدمة في مجالات بالإضافة إلي الأساسيات الجمال

 التصميم والإبتكار.

وغالبًا ما يتطلب إنتاج المنتجات الخزفيٌة قدر كبيٌر من 

الوقت و الجهد و التفكٌير لأنها تتطلب  العديد من 

المراحل من مراحل التشكيل والتجفيف والحريق 

والزخرفة ؛وفى هذه المراحل تتنوع عمليات معالجة 

مرحلة ولكن يجب أن السطح الخزفى على حسب كل 

يؤخذ في الاعتبار أن الشكل الخزفى ومعالجة سطحه 

يسيران جانبًا إلى جنب لبناء حل متكامل مع المنتج سواء 

كان هدف هذا المنتج وظيفى أو جمالى ، وتتميزٌ معالجة 

السطح الخزفى بخصائص فنيٌة و تقنيٌة واسعة و متداخلة 

ى جماليًا ،وتتم و متنوعة تساعد على إثراء المنتج الخزف

معالجة السطح من خلال مجموعة من العمليات 

والمهارات والنظريات التطبيقية الازمة لإنتاج قطع 

خزفية ابتداءًا من اختيار الخامة حتى تصبح منتجًا 

 (1net)خزفيًا.

 مشكلة البحث:

 يمكن تحديد مشكلة البحث في التساؤلات الآتية: 

الرقمية لمعالجة  هل يمكن الاستعانة بالتكنولوجيا-1

 السطح للمنتجات الخزفية؟ .

إلى أي مدى يمكن للتكنولوجيا الرقمية أن يكون لها  -2

 دورًا فعالاا في تقنيات معالجة الأسطح الخزفية؟ .

 أهداف البحث:

الحصول على منتج يحمل قيمة جمالية من خلال  -1

 استخدام تكنولوجيا التحكم الرقمى.

وجى لتطوير صناعة الخزف مواكبة التطور التكنول -2

وأثر استخدام هذه الماكينات على تطور صناعتة وإثراء 

القيمة الفنية والجمالية له ، و.الكشف عن رؤية فنية 

 جديدة للمنتجات الخزفية من خلال التكنولوجيا الرقمية .  

التعرف على تطبيقات استخدام ماكينات التحكم -3

 الرقمى في تطور صناعة الخزف.

 البحث:أهمية 

مواكبة التطور التكنولوجى والاستفادة منه في مجال -1

 الخزف .

إثراء جماليات المنتج الخزفى من خلال الاستفادة من -2

 تكنولوجيا التحكم الرقمى .

 فروض البحث: 

 يفترض البحث أن:     

إن التكنولوجيا الرقمية والحديثة قد تثرى عملية معالجة 

 السطح للمنتج الخزفى.

 البحث :مناهج 

 المنهج التجريبي لإجراء تجربة البحث .-

إجراء استبيان للتحقق من هدف البحث وهوإثراء القيمة -

الفنية والجمالية للسطح الخزفى لخزف الاستديو من 

 خلال تجربة البحث.

 حدود البحث:

 استخدام ماكينات التحكم الرقمى مثل :-

       Laser -Machineماكينات التصنيع بالليزر  -   
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 .CNCماكينات التحكم الرقمى بالحاسب الألى  -

    D printer3ماكينات الطباعة ثلاثية الأبعاد   -

 وذلك لعمل أختام لمعالجة الأسطح الخزفية. 

 معالجة السطح:-1

تتميز معالجة السطح الخزفى بخصائص فنية وتقنية 

واسعة ومتداخلة تساعد على إثراء المنتج الخزفى جمالياً 

يمكن لمصمم الخزف بخلفيتة العلمية والفنية أن ،كما 

يحقق التوازن بين تصميم المنتج الخزفى وبين طرق 

معالجة سطحة بشكل ناجح للوصول إلى منتج ذو 

 مواصفات وظيفية وجمالية بجودة عالية .

وتعرف معالجة الأسطح بأنها مجموعة العمليات 

مة والمهارات والنظريات التطبيقية أو المعرفية الاز

لإنتاج قطع خزفية ،وتعرف أيضًا بأنها الطريقة 

والأسلوب التي يتبعها الفنان في توزيع عناصرة على 

الشكل مع مراعاة تناسب الزخرفة مع حجم الشكل 

 (.2Net)والوظيفة ليضفى علية قيمة جمالية .

                              معالجة السطح بالملمس:                                                     1-1

يمكن إضافة ملمس للجسم الخزفى عن طريق وضع 

إضافات أثناء إعداد الطينة وذلك بإضافة بعض المواد 

التي تعطى تأثير ملمسى مثل الجروج الخشن أو الرمل 

أو إضافة بعض المواد التي تتطاير أثناء الحريق وتترك 

 ملمس وأثر العضوية.

 (:polishing _Brushing)الصقل والتليمع 1-2

في المراحل الأخيرة لجفاف الشكل وقبل تمام الجفاف 

تتم هذه العملية وذلك leather harعند حالة التجلد  

بواسطة الأحجار الصلدة الناعمة وأحيانًا ماتتم هذه 

العملية بعد الجفاف أو حتى بعد الحريق  بإستخدام الشمع 

ل الصقل مثل وأحيانًا  ماتستخدم مواد خاصة لتسهي

الزيوت أوالشموع أو الجرافيت كما في الصورة رقم 

(1.))12,p2015Hamer,frank and Hamer,) 

 

 

 (1)صورة رقم

 توضح بعض الأنية المصقولة.

 

 Reliefالزخرفة البارزة والغائرة )-1-3

Decoration:) 

يمكن تنفيذ هذه المعالجة بالحفر أو التشكيل المباشر أو 

من خلال بعض الطبعات في الطين باستخدام وسائل 

مختلفة وكذلك أيضا باستخدام بعض الأختام التي تم 

تصنيعها بماكينات التحكم الرقمى )الطباعة ثلاثية 
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( وأحيانا ماتكون الزخرفة 2الأبعاد( انظر الصورة رقم )

يق إزالة جزيئات من الطين من العنصر الغائرة عن طر

المراد زخرفتة إلى عمق محدد فتظهر الزخارف أعمق 

 (96Mohsen Bayad,p) من السطح .

                                                                             

 

 (2)صورة رقم

 بارزة بإستخدام الحبال.وحدة خزفية مطبق عليها زخرفة 

 (: piercing -incisingالتفريغ أو التخريم  )1-4

تتم هذه التقنية باستعمال سكينة رقيقة عندما يكون الجسم 

فى حالته الجلدية يتم وضع التصميم المحدد ثم إزاله 

بعض الأجزاء وظهرت تقنية التخريم في الصين خلال 

؛كما انتشرت في إنجلترا في القرن عهد أسرة مينغ 

الثامن عشر حيث تم تخريم بعض الأعمال المنتجه من 

الخزف الحجرى الأبيض المصبوب وتعد هذه التقنية من 

أصعب تقنيات الزخرفة  لأنها تتطلب مهارة عالية ،انظر 

 (307؛ص1982)نورتن؛( .3الصورة رقم )

 

 ( 3)صورة رقم

 ح إحدى الأوانى الخزفية المنفذة بطريقة التخريم.توض
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 (:Colored claysالطينات الملونة)1-5

يمكن تلوين الطينات بواسطة الصبغات أو الأكاسيد 

المعدنية قبل استخدامها في التشكيل وذلك لزخرفة الجسم 

 بطرق مختلفه منها:  

 |(:(Agatewareالترخيم -1-5-1 

عن طريق دمج الطينات مختلفة الألوان معًا قبل التشكيل  

( مع مراعاة عدم إختلاف نسب 4انظر صورة رقم )

الإنكماش بينهما وقد ظهرت هذه التقنية في روما في 

 ( 2015,47p.)عبد الله ,محمد سعيد ,القرن الأول الميلادى 

 

 (4)صورة رقم 

 المستخدمة لعملية الترخيم.توضح الطرق 

 (:Neriageطريقة النرياج) -

تتم بوضع شرائح من الطين بألوان مختلفة ثم تلف معًا ثم تقطع ويبنى بها الشكل وهذة الطريقة في بداية ظهورها ظهرت 

 (.5في اليابان انظر الصورة  رقم)

 

 (5)صورة رقم

 يوضح طريقة النرياج.( 1949Ogata Kamiإناء من الخزف الأرضى من إنتاج عام 
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 (Barbotine decoration_الزخرفة بالطينة السائلة)1-5-2

تتم هذه الطريقة من خلال تمرير الطينة السائلة من خلال فتحة رفيعة بقمع تشبه المستخدمة في صناعة الحلويات ،انظر 

 (.6الصورة رقم )

 

 (6)صورة رقم

 توضح طريقة الزخرفة بالطينة السائلة

   

 (  :   (Inlayالتطعيم 1-5-3  

أحيانًا ماتتم عن طريق حفر المساحة المراد تطعيمها ثم 

ملأ الفراغ بالطينة السائلة وعند الوصول للجفاف يتم 

كشط الطين الزائد وكذلك يمكن بإضافة طينة ملونة من 

نفس نوع طينة الجسم حتى لا تنفصل عنه عند 

 (,p2015Hamer,frank and Hamer,14) الانكماش.

 

 ( :Incisingالحز )

تعتبر الزخرفة بالحز من أقدم أساليب الزخرفة اليدوية 

وأكثرها شيوعًا لدى الخزافين فهو أسلوب زخرفى يتم 

بواسطة إحداث أثر سطحى ذا عمق بسيط نتيجة استخدام 

أداه مدببة للضغط على السطح وهو في الحالة الجلدية 

 (.7رقم) انظرصورة

 

 (7)صورة رقم

 توضح برادات من الخزف تم معالجة السطح بالحز.



 
 

 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

                                                                                           189 

 

 

 2024اكتوبر –العدد الرابع  -المجلد الحادى عشر

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 ( :Engopeالزخرفة بالبطانة )-1-4

البطانه عبارة عن طينة سائلة يتم خلطها بأكاسيد معدنية 

أو صبغات لإكسابها ألوان معينة تستخدم نفس لون 

الجسم الخزفى ويمكن ايضًا إستخدامها كطبقة تحت 

الطلاء الزجاجى أو إستخدامها بمفردها لإعطاء سطح 

غير لامع ، يفضل إستخدام نفس طينه الجسم لصنع 

من التشقق والانفصال عن الجسم البطانة وذلك لحمايتها 

أثناء الانكماش والحريق حيث يمكن تطبيقها باستخدام 

الفرشاة أو الاسفنجة او عن طريق الرش أو السكب 

 Hooson,Duncan andوغيرها من الطرق المختلفة.

)2012Quinn,Anthony,) 

 (:scratchinالكشط )1-5-5

ليظهر  يتم باستخدام أداة حادة لإزالة جزء من البطانة 

 .8الجسم بلون مختلف عن لون البطانة كما فى صورة 

 

 (8)صورة رقم

 أنية مطبق عليها بطانة وتم إحداث الكشط .

 

 معالجة السطح باستخدام ماكينات التحكم الرقمى .-2

تعتبرمن أحدث الطرق للحصول على منتج خزفى يحمل 

قيمة فنية وجمالية مبتكرة ومتميزة ،فقد تمكنت الباحثة 

من خلال ماكينة التحكم الرقمى ذات الثلاثة محاور من 

عمل أختام متنوعة الشكل كإحدى الطرق الممكنة 

للمنتج بعد  9لمعالجة السطح وتشير الصورة رقم 

 استخدام هذه الأختام .

 

 ( 9)صورة رقم 

 توضح منتج خزفى تم استخدام أختام منفذة على ماكينة الطباعة ثلاثية الأبعاد واستخدامها كزخرفة للسطح.
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ف التكنولوجيا بأنَّها مصدر المعرفة المكرّسة  وتاعرَّ

المواد، لصناعة الأدوات، وإجراء المعالجة، واستخراج 

وياعدّ مصطلح التكنولوجيا من المصطلحات الواسعة التي 

تتباين في فهمها بين الأفراد، ويتمّ استخدامها لإنجاز 

المهام المختلفة في الحياة اليوميّة؛ لذا يامكن وصفها على 

ستخدمة لتبسيط الحياة  أنهّا المنتجات، والمعالجات الما

 (3net)اليومية .

جرد أجهزة ويعتبر مفهوم التكن  - ولوجيا أوسع من أنها ما

حاسوب وهندسة، حيث إن التكنولوجيا تلامس كل شيء 

ً مهما كانت اهتماماتهم  يقوم به الأشخاص يوميا

الشخصية، ويامكن تعريف التكنولوجيا على أنه فرع من 

ع المعرفة التي تعَتمَِد على عملية الابتكار، واستخدام  أفرا

ها مع الحياة اليوميَّة الوسائل التقنية الحديثة وربط

حيطة، وذلك بالاعتماد على الفنون  والمجتمع والبيئة الما

الصناعية، والهندسة، والعلوم التطبيقيَّة، والعلوم البَحتة. 

كما يامكن تعريف التكنولوجيا على أنها طريقة لإنجاز 

ة ما من خلال استخدام الوسائل والأساليب التقنيَّة  همَّ ما

تعدد  (4net)ة. والمعارف الما

 تقنية التحكم الرقمى:2-1

لقد كان ظهور تقنية التحكم الرقمى تحول وتطور كبير 

وهام في مجال الهندسة الصناعية،حيث كان لوجود عجز 

كبير في إمكانية إنتاج المتطلبات الصناعية الهامة وذلك 

لوجود قيود قيود كثيرةعلى التصميمات الهندسية من 

وت عدم قدرة الماكينات حيث الدقة والتعقيد بعد ثب

)عمر أحمد التقليدية على إنتاج هذه المتطلبات .

 .(2،ص2004التهامى،

_ تسير التكنولوجيا بخطى متسارعة نحوالتطور 

واستحداث العديد من التقنيات المعتمدة على التقدم العلمى 

في كل المجالات العلمية ،حيث شهدت الأربعينات من 

القرن الماضى بدايات ظهور البرمجيات ومنذ هذه الفترة 

وحتى الأن وهى في تطور هائل مستمر لتخدم جميع 

فر الكثير من الوقت والجهد وتدعم مجالات الحياة،وتو

حياة البشر بكثير من الرفاهية ،حيث تطورت الحاسبات 

والبرمجيات لتتمكن من التحكم بالألات والماكينات 

والمعدات واستحداث لأدوات جديدة مثل 

الريبورتات.....إلخ،وكذلك توفير العديد من الأنظمة التي 

 (1،ص2018د شومان ،.)د.محمد سعتدعم عمليات التصميم والإنتاج

 تطور التكنولوجيا الرقمية:  2-2

كانت بدايات ماكينات التحكم الرقمى متواضعة للغاية في 

عدد من الدول الصناعية الكبرى ،تم الإنتهاء من بعض 

الأعمال البحثية والتطويرية المبكرة في هذا المجال في 

الولايات المتحدة الأمريكية وكذلك ساهمت المملكة 

 .GrahemT,smith.)في تطوير التحكم الرقمى المتحدة

8p,1993) 

في خمسينات القرن الماضي، كانت 1970-1950 -

أجهزة التحكم الخاصة بماكينات التحكم الرقمي باستخدام 

الحاسوب تعتمد على الشرائط الورقية، حيث كانت 

أجهزة التحكم لها قوارئ خاصة، استمرت بعض 

رقية حتى ثمانينيات الشركات بصناعة تلك الشرائط الو

 (5NET)القرن الماضي .

مع بداية ثمانينيات القرن الماضي، بدأ الاعتماد بشكل  -

أساسي على نقل برامج التحكم الرقمي باستخدام 

الحاسوب وكذلك استخدام برامج التصميم 

CAD والتصنيع بمساعدة الحاسوب،CAM عمر أحمد(.

 (.14،ص2004التهامى،

 Numerical controlقمى ماكينات التحكم الر 2-3

computer  : 

هي ماكينات تقوم بنحت الأشياء في ثلاثة أبعاد من كتلة 

صلبة من ماده ما،تستخدم هذه الألات بشكل شائع في 

 CNCالصناعة والإنتاج ا،وحاليًا يتم استخدام ماكينات 

منخفضة التكلفة على نحو متزايد من قبل الهواة وخاصة 

المصنعين للخشب ،لنحت إبداعاتهم من مواد خام مختلفة 

patrickHood-.)مثل الخشب والألمونيوم

1.p2009Daniel&jamesFloyd,.) 
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   --مكونات ماكينات التحكم الرقمى ثلاث:2-3-1

 أولًا_الماكينة .

 الكنترول.-ثانيًا

 الكمبيوتر. -ثالثاً

 أولا الماكينة :

وهي التي تقوم بعملية التشغيل حيث تشير )الصورة رقم 

 (للماكينة.10

 

 (10)صورة  رقم 

 هذه الصورة توضح إحدى ماكينات التحكم الرقمى .

    -ثانياً الكنترول :

 (.11التحكم فى محركات الماكينة كما )في صورة رقموهو المسئول على التحكم في الماكينة من خلال 

 

 (11)صورة رقم 

 إحدى لوح كنترول التحكم بالماكينة.

 ثالثاً الحاسب الألى:

ووظيفة الكمبيوتر اننا نكتب عليه البرنامج المخصص 

 للماكينة وحفظ البرامج على الذاكرة المخصصة به.

وتشترك ماكينات التحكم الرقمى بالحاسب الألى في -

 الأتى:                                                   
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جميع الحواسب الألية التي تسيطر على ماكينات التحكم -

الرقمى قادرة على التحكم بدقة وبشكل متكرر في 

الحركة وفى اتجاهات مختلفة، كل اتجاه من هذه 

ف باسم محور، يختلف عدد المحاور من الاتجاهات تعر

محورين إلى خمس محاور حسب نوع 

 (8,ص2021)سليم،منة,الماكينة.

ويتميز التصنيع بماكينات التحكم الرقمى بالحاسب الألى 

 بالتالى:

الدقة المتناهية،القالب الرقمى والتنفيذ المستقل للماكينة -

 يقلل من أخطاء العامل البشرى.

جداً ،عادة ماتعمل الماكينة يوميًا  قدرة التحمل عالية-

وبلاتوقف أحيانًا فهي تتوقف فقط للصيانة أو الإصلاح 

 الدورى.

 الإنتاجية العالية والقابلية للتوسع  -

عمالة أقل حيث تتطلب المعالجة باستخدام الكمبيوتر  -

عدداً أقل من العمال لتنفيذ مهام الإنتاج حيث يمكن لعامل    

 العمل ومتابعه الماكينة.ماهرواحد القيام ب

 إنخفاض التكاليف -

تحقيق أمن وسلامة أفضل فبلرغم من أن المشغلين -

للماكينة يشاركون في تشغيلها إلا انهم يكونوا على مسافة 

 . ( , p2017Ramkumer,4)أمنة من الأدوات الحادة والرايش.

 الطباعة ثلاثية الأبعاد:-3

لما يعرف بالتصنيع  تنتمى تقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد

،والتي Additive Manufacturing (Am)التجميعىِ 

يتم فيها صناعة المنتجات من خلال البناء بالإضافة من 

خلال إضافة للطبقات لبناء النماذج من خلال طبقة تلو 

الأخرى،واعتمدت الجمعية الأمريكية  لإختبارات 

 Society ASTM international Americanوالمواد المعروفة ب ِ

for Testing and Materials. ) 

هذا المصطلح وفى التسعينات بدأت تكنولوجيا الطباعة 

ثلاثية الأبعاد بالتطور من خلال معهد ماساتشوستس 

 Massachusetts(instituteofللتكنولوجيا 

technology ,  3،وإطلاق مصطلحD وفى فبراير من

ن منح المعهد رخصة لست شركات تمكنها م2011عام 

الإستخدام والترويج لمنتجاتها تحت هذا الإسم التجارى 

DP3 أصبح من الممكن إنتاج منتجات معقدةمن عدة،

أجزاء بتفاصيل دقيقة بسرعة وسهولة فائقة ،وكذلك 

الطباعة بخامات متعدد مثل البلاستيك ،أو المعدن ،أو 

السيراميك كما هو الحال في بعض تقنيات الطباعة ثلاثية 

 (.2،ص2021محمد سعد شومان ،)د.الأبعاد.

 مميزات تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد:3-1

 تسهيل عمليه إنتاج أي منتج دون عناء تصنيع -

الإستغناء عن خطوط الانتاج المعقدة وبالتالى خفض -

 التكلفة بدرجة كبيرة 

لاتستخدم ادوات أو اجهزه كثيرة مما تساعد على -

 اختصار الوقت والتكلفة 

تسمح أيضا بإنتاج سلعه واحده بسرعة كبيرة بتكلفة -

 زاهدة 

الحصول علي منتج مطابق لجميع المواصفات القياسية -

المطلوبة التى يراعيها المصمم وعمل على توفيرها فى 

 تصميمه

تحل محل التقنيات التقليدية المستخدمة فى صناعه -

 النماذج 

لى نخفض الإستغناء عن خطوط الانتاج المعقدة وبالتا-

 التكلفة بدرجة كبيرة .

نظام إسترجاع متكامل للخامات حيث أن جميع الخامات -

المستخدمه حتي الآن كما يمكن إعاده تدويرها 

واستخدامها بهذه 

.)التقنيه

asandia,Nailrajsinh,introduction,Nc,CNc&DNCmachinetool,Slid

2016july 25e share,) 

 اد :سلبيات الطباعة ثلاثية الأبع3-2

تعتبر الطابعة سلاح ذو حدين فبالرغم من مميزاتها التى 

 تقدمها إلا أنها تحتوى على بعض السلبيات تكمن فى 
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_إرتفاع تكلفه الطباعه وكذلك الأدوات والمواد التي 

 تستخدمها 

_الإعتماد بشكل أساسى  على بعض المواد التي تضر 

 البيئة مثل البلاستيك. 

وبالتالى يمكن تقليد أي منتج _إنتهاك حقوق الطبع 

 وإنشاء نسخة طبق الأصل منه

_محدودية المواد المستخدمة بصرف النظر أن هذه 

الطابعة تعد واحده من أهم نقطه التحول فى مجال 

 الصناعة .

صغر حجم البناء فى حالة الرغبة فى بناء مجسمات -

كبيرة يتوجب تقسيم التصميم إلى أجزاء وبناء كل جزء 

)أمل الخليلى_ مجلة العلوم بالعربية_العدد ثم تجمعهم معًا.على حدة 

 .(2016يناير -الخامس

ودخلت الطباعات ثلاثية الأبعاد في مجال الخزف من 

خلال ابتكار  العلماء الروس في جامعة تومسك الروسية 

تكنولوجيا جديدة للطباعة ثلاثية الأبعاد باستخدام 

علميا سيستفاد منه الخامات الخزفية ، ما يعتبر اختراقا 

في شتى المرافق الإنتاجية حيث  تعتمد هذه التكنولوجيا 

على تصنيع مسحوق خزفي مقاوم للحرارة يتسم 

بمواصفات خاصة تجعله صالحا للاستخدام في الطابعات 

ثلاثية الأبعاد..، فبالرغم من أن يواجه استخدام الفخزف 

سلكية مشاكل رغم أن قطاعات الطاقة والإلكترونيات اللا

والكيمياء والدفاع هي بحاجة ماسة إليها لأن مواصفات 

الخزف تفوق كثيراً خواص المعادن والمواد 

البلاستيكية،وتم التوصل لطباعة أجزاء خزفية معقدة 

الأشكال بدقة تبلغ عشرات الميكرونات وتشير  )صورة  

(إحدى منتجات خزفية باستخدام الطابعة ثلاثية  12رقم

 (6net).الأبعاد

 

 12صورة  رقم 

 تصميم منتج خزفى باستخدام الطابعة ثلاثية الأبعاد.

 

 التطبيق العملى:  -

إن صناعة السيراميك غالبًا ماتتركز في المصانع 

بصورة كبيرة ،و السبب وراء ذلك  أن معظم الناس 

لاتفضل العمل في مجال الخزف وربما لإعتقادهم 

اعتماده على الألات ،والخامات عالية التكلفة،وتصحيحًا 

لهذا الإعتقاد فهناك مايعرف بخزف الاستديو فهو 

ن محترفين ،أو هواه ،أو الخزف المصنوع من قبل فناني

حرفين ،أو في مجموعات صغيرة يصنعون أشياء فريدة 

ويتم تنفيذ جميع مراحل التصنيع من قبل الأشخاص 

 أنفسهم.
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قامت الباحثة  بزيارة عدد من الورش الصغيرة لصناعة 

الخزف )خزف الاستديو ( وذلك لإجراء التطبيق العملى 

 للبحث .

ماكينات التحكم الرقمى  حيث تمكنت الباحثة من استخدام

( وذلك لعمل CNC-Laser-3dprinterالمختلفة )

أختام وتصاميم بسيطة لتناسب تطبيق جميع عمليات 

الإنتاج في خزف الاستديو ليسهل التعامل معها من قبل 

العمال في ورشة الخزف ولسهولة التطبيق وتوفير 

الوقت اللازم للتنفيذ  لإستخدامها في معالجة الأسطح 

نتجات الخزفية  المنتجة في ورش الخزف الصغيرة للم

)الاستديو(، ويتم ذلك عن طريق عمل معالجات للسطح 

عن طريق الأختام المنتجة من خلال تقنيات التحكم 

 الرقمى المشار إليها سابقًا.

وذلك بهدف إثراء القيمة الفنية والجمالية للمنتج ومواكبة 

فنية جديدة  التطور التكنولوجى و الكشف عن عن رؤية

 للمنتجات الخزفيه من خلال التكنولوجيا الرقمية.

 التجربة الأولى:

( منتج خزفى عبارة عن بولة 13في الصورة رقم )

للشوربة يتم إنتاجها في إحدى ورش الخزف الصغيرة، 

قامت الباحثة بعمل معالجة للسطح من خلال استخدام 

طح ختم مصنوع من خامة الأكريليك حيث تم معالجة الس

في هذا المنتج بإضافة الختم على سطح المنتج الخزفى 

كما في الصورة  -leathhardفي حالتة الجلديه))

 .14رقم

 

 معالجة للسطح بواسطه ماكينات التحكم الرقمى. 14الشكل الأساسى لبولة الشوربة           صورة 13صورة          

حيث تم إضافة التصميم الموضح بالصورة من خلال الضغط                                  في مرحلة حريق البسكويت .          

 بختم مصنوع من الاكريليك تم إنتاجة بواسطه ماكينة التحكم الرقمى.

 الخطوات :-

التصممميم علمم   حفممرل laserينممة . ( واسممتخدام ماكArt camأولًا :تممم تصممميم اممذا الخممتم مممن خمم ل برنممام   

 .15صورة رقمانظر الأكريليك كما 
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 15صورة 

( أثناء التنفيذ على الأكريليك لإنتاج الختم المستخدم لمعالجة السطح في الصورة السابقة (laserصورة توضح الماكينة 

 (.14رقم )

تم صب الطينة السائلة بداخل القالب الجبس -1ثانيًا :-

الخاص بإنتاج بولة الشوربة التي يتم إنتاجها في إحدى 

الورش الصغيرة )الاستديو(، ثم ضغط الكتابة على 

 .17-16السطح فى الحالة الجلدية انظر الصورة رقم .

 

 الضغط بالكتابة عل  السطح 17صورةرقم                          الطينة              صب  16صورة رقم                 

    توضح الشوربة بعد استخدام الختم للمعالجة.                         داخل القالب الجبس المستخدم في صب الطينة السائلة.

 

ثالثاً: تم حريق الجسم حريق أولى )بسكويت(على  -

درجة مئوية تم استخدام الجليز  950درجة حراره 

جرام  مع وضع صبغة ملونه باللون  2الأبيض بنسبة 

. تم تعريض المنتج لحريق الجليز على 9البنى بنسبة 

 درجة. 1100درجة حرارة 

 

 

 التجربة الثانية:       

إحيييدى ماكينيييات اليييتحكم فيييي هيييذه التجربييية تيييم اسيييتخدام 

الرقمى ولذلك لعمل إشكال خشبية واسيتخدامها  كمعالجية  

للسطح وذلك عن طرييق الضيغط بواسيطتها عليى الجسيم 

للمنييتج  18بهييا فييي حالتيية الجلدييية، وتشييير الصييورة رقييم 

 النهائى. 
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 18صورة 
 للضغط على السطح لعمل المعالجة في الحالة الجلدية.تشير الصورة للمنتج النهائي بعد استخدام الأختام 

 

 الخطوات: -

( وذليك بعيد رسيم التصيميم الخياص بهيا بإسيتخدام برنيامج 19أولًا :تم عمل تصاميم كأختام مختلفة كما في صيورة رقيم  ) 

الأتوكاد ثم الإعتماد على ماكينات التحكم الرقميى )لييزر ( واسيتخدام هيذه الاختيام وذليك بضيغطها عليى الجسيم فيي الحالية 

 .الجلدية

 (21(                                           صورة  20صورة                                                  (19 صورة 

 تشير إل  الضغط بالأختام عل  السطح في      تفريغها. الأختام بعدتشير إل                      استخدام ماكينة ليزر.تشير إل  

 في الحالة الجلدية.                                                      لعمل الأختام الخشبية                            
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تم حرق المنتج حريق أولى )بسيكويت(على درجية  ثانيًا :

درجييية واعطييياءة درجيييات للتجلييييز وذليييك  950حيييرارة 

بإعطاء المنتج كامل جليز أبيض شفاف ثيم تليوين الأختيام 

جييييرام صييييبغه زرقيييياء ثييييم  2.5بة بيييياللون الأزرق بنسيييي

 1100تعرضة للحريق ميرة أخيرى عليى درجية حيراره 

للمنييتج النهيائي فييي 22درجية مئوييية وتشيير الصييورة رقيم

 التجربة . 

                                                                                                              

 

 التجربة الثالثة:

( وذلك لمعالجة السطح dprinter3  (في هذه التجربة تم عمل أختام بلاستيكية بواسطة الطابعة ثلاثية الأبعاد

 ( للمنتج النهائي بعد استخدام الاختام .23وتشير الصورة رقم )

 

 المصنعة بواسطة الطابعة  استخدام الأختام  ( تشير إل  المنت  النهائي بعد23 صورة رقم 

 عل  السطح.ث ثية الأبعاد         

 

  تعديل المنتج في التجربة الثانية.22صورة
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   الخطوات:-

أولأ تم عمل تصاميم كأختام مختلفة كميا فيي صيورة رقيم 

وذلك بعد رسيم التصيميم الخياص بهيا بإسيتخدام   25،24

التحكم الرقميى برنامج الأتوكاد ثم الإعتماد على ماكينات 

)الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد( واسييتخدام هييذه الاختييام وذلييك 

 بضيييييييغطها عليييييييى الجسيييييييم فيييييييي الحالييييييية الجلديييييييية.

 

 

 تطبيق الختم في الحالة الجلدية . 25توضح الأختام البلاستيكية                         صورة  24صورة 

ى )بسيكويت(على ثانيًا :تيم حرييق الجسيم حرييق أولي -

درجيية مئوييية تييم اسييتخدام الجليييز  950درجيية حييراره 

.  9الأبيض مع وضع صبغة ملونه باللون الأحمر بنسيبة 

. تييم تعييريض المنييتج لحريييق 3وصييبغه صييفراء بنسييبة 

درجة.وتشيير الصيورة 1100الجليز على درجة حرارة 

( للمنييتج قبييل الحريييق وتشييير الصييورة رقييم 26رقييم )

 . ي بعد عمل التعديلات والإضافات( للمنتج النهائ27)

 

 المنت  النهائي. 27صورة                 نت  بعد حريق البسكويت            للم (26 صورة                

 وأثناء تطبيق الجليز.                        
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 التجربة الرابعة :

( لشكله 28تم تطوير الشكل التقليدي للطاجن الخزفى وذلك بعمل معالجات للسطح  وتشير الصورة رقم )في هذه التجربة 

    الأساسى .

 

 للشكل التقليدي للطاجن. 28صورة 

 الخطوات :

 أولاً: تم عمل أختام بواسطة الطابعة ثلاثية الأبعاد ثم الضغط بها على سطح الطاجن في حالتة الجلدية كما في الصورة-

 . 29رقم 

 

 للمنتج بعد تطبيق الأختام في الحالة الجلدية . 29صورة رقم 

 890تييم حريييق المنييتج حريييق أولييى علييى درجيية حييرارة 

درجة ثم تجليزة بالألوان المختلفة )اللون الأخضير بنسيبة 

جييرام والأختييام بييالألوان المختلفيية الأحميير والأصييفر  2

حريق المنيتج عليى درجية  حيرارة  جرام ( ثم 1.4بنسبة 

 للمنتج النهائى .    29درجة وتشير الصورة رقم  1200
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 . المنتج النهائي بعد تطبيق الأختام 29صورة 

 التجربة الخامسة:

 للختم . 30الصورة رقم في هذه التجربة تم عمل أختام  بلاستيكية على شكل فراشة بواسطه الطابعة ثلاثية الأبعاد وتشير 

 

 للختم  البلاستيكى . 30صورة رقم 

 . 31أولًا تم استخدام الختم والضغط على السطح في الحالة الجلدية كما في الصورة رقم -

 

 تطبيق الختم على السطح في الحالة الجلدية. 31صورة 
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ثانيًييا :تييم حريييق المنييتج حريييق أولييى )بسييكويت(على  -

درجة ثم تطبيق الجليز بنسب مختلفه  950درجة حرارة 

جيرام  2.3حيث تيم تجلييز السيطح بيالون الأزرق بنسيبة 

جرام  كما في الصيورة  1.7وتلوين الختم باللون الأصفر

 .32رقم

 

 المنتج النهائي. 32صورة رقم 

 التجربة السادسة :

للطابعة أثناء تنفيذ  33تم عمل أختام على أشكال لعب أطفال  وذلك باستخدام الطابعة ثلاثية الأبعاد وتشير الصورة رقم 

 الختم .

 

 للطابعة  ثلاثية الأبعاد أثناء  التنفيذ . 33صورة 

 .34ثانيًا :تم تطبيق الختم على الطاجن في حالتة الجلدية كما في الصورة رقم -

 

 تطبيق الختم عل  سطح الطاجن . 34صورة                                                     
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تم حريق المنتج حريق أولى على درجة حرارة  -

جرام  2.5درجة ثم تجليزة باللون البنى بنسبة  950

 1250وتعريضة للحريق مرة أخرى على درجة حرارة 

 لذلك. 35وتشير الصورة رقم درجة 

 

 الشكل النهائي للمنت  . 35صورة 

وتم عمل استبيان للتحقق من مدى الاستفادة من تكنولوجيا التحكم الرقمى لمعالجة الأسطح لمنتجات 

 خزف الاستديو وتم استهداف فئتين وهما المتخصصين والمهتمين بدراسة الفنون والمستخدمين

 وفيما يلى نموذج الاستبيان وتحليل النتائج.
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 استبيان

 استبيان لتحديد مدى الاستفادة من تكنولوجيا التحكم الرقمى لمعالجة الأسطح لمنتجات خزف الاستديو.

التقليددى قامت الباحثة بزيارة عدد من ورش الخزف )خزف الاستديو(وعملت على تعديل منتجين مختلفين لتغير شكلهم 

( وذلددع لعمددل أختددام CNC-3D Printer-laserوذلددع عددن طريددق مسددتخدامها   لماكينددات الددتحكم الرقمددى المختلفددة)

وتصاميم بسيطة لتتناسب تطبيق جميع عمليات الإنتاج فى خزف الأستديو ليسهل التعامل معهدا مدن قبدل العمدال وتدوفير 

شدكل التقليددى المسدتخدم فدى تلدع الدورش وذلدع بهددف مثدرا  القيمدة الوقت الازم للتنفيذ لمعالجة الأسطح والتغير مدن ال

الفنيددة والجماليددة للمنددتج وومواكبددة التطددور التكنولددوجى والكشددج عددن رمى فنيددة جديدددة للمنتجددات الخزفيددة مددن خددلال 

 التكنولوجيا الرقمية .

_________________________________________________________ 

 عنوان بريد ملكتروني 

* 

___________________ 

 هل تتوقع أن يكون هناك دورًا مؤثرا للتكنولوجيا الرقمية فى معالجة السطح لمنتج خزفى ؟-

 *)(نعم

 )(لا

 --------------------------------------------- 
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 (للمنتج الأول       1نموذج )

 

 للمنتج الأول حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج الأصلى؟ 1رقم هل المنتج المعدل فى نموذج -

 )(نعم

 )(لا

 )(إلى حد ما

____________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الاستخدام أو الإقتناء؟-

 )(جيد

 )(مقبول

 )(سىء

 ________________________ 

 ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي )المعدل(؟

 )(جيد

 )(مقبول
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 )(سىء

______________ 

 (المنتج الأول2نموذج )

 

 للمنتج الأول حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج الأصلى؟2هل المنتج المعدل فى النموذج رقم 

 )(نعم

 )(لا

 )(إلى حد ما

______________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الإستخدام أو الإقتناء؟

 )(المنتج الأصلى

 )(المنتج المعدل

__________________________ 

 ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي)المعدل(؟

 )(جيد
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 )(مقبول

 )(سىء

_______________________________ 

 للمنتج الأول: (3نموذج)

 

 للمنتج الأول حقق قيمة جمالية والفنية عن المنتج الأصلى ؟ 3هل منتج المعدل فى نموذج رقم 

 )(نعم 

 )(لا

 )(إلى حد ما

_________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الإستخدام أو الإقتناء؟

 )(المنتج الأصلى

 )(المنتج المعدل

________________________ 

 ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي )المعدل(؟
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 )(جيد

 )(مقبول

 )(سىء

_______________________ 

 للمنتج الثانى (1نموذج)

 

 للمنتج الثانى حقق قيمة جمالية وفنية عن المنتج الأصلى؟ 1المنتج المعدل في نموذج رقم هل 

 )(نعم

 )(لا

 )(إلى حد ما

______________________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الإستخدام أو الإقتناء؟

 )(المنتج الأصلى

 )(المنتج المعدل



 
 

 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

                                                                                           208 

 

 

 2024اكتوبر –العدد الرابع  -المجلد الحادى عشر

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

____________________________________ 

 ماهو انطباعك عن الشكل النهائي)المعدل(؟

 )(جيد

 )(مقبول

 )(سىء

_____________________________________ 

 للمنتج الثانى. 2نموذج

 

 للمنتج التانى حقق قيمة جمالية وفنية عن المنتج الأصلى؟ 2هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 

 )(نعم

 )(لا 

 )(إلى حد ما

_____________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الإستخدام أو الإقتناء؟
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 )(المنتج الأصلى

 )(المنتج المعدل

___________________________ 

 ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي )المعدل(؟

 )(جيد

 )(مقبول

 )(سىء

____________________________ 

 للمنتج الثانى 3نموذج 

 

 للمنتج التانى حقق قيمة جمالية وفنية عن المنتج الأصلى؟ 3المعدل فى نموذج رقم هل المنتج 

 )(نعم

 )(لا

 )(إلى حد ما
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__________________________ 

 أيهما تفضل سواء في الإستخدام أو الإقتناء؟

 )(المنتج الأصلى

 )(المنتج المعدل

_________________________ 

 )المعدل(؟ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي 

 )(جيد

 )(مقبول

 )(سىء

____________________ 

 نتائج تحليل الاستبيان

 أولًا الأساليب الإحصائية المستخدمة:

( في إجراء التحليلات الإحصائية SPSS 25استخدمت الباحثة في هذه الدراسة الحزم الإحصائية للعلوم الاجتماعية )

 والأساليب المستخدمة في الدراسة وهي:

 معامل ارتباط بيرسون.   -1

 معامل ألفا كرونباخ.    -2

 التكرار والنسبة المئوية-3

 مقياس ثلاثى متدرج-4

 المتوسط الحسابى والوزن النسبى-5
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 ثانياً صدق الاتساق الداخلى لعبارات الاستبانة:

 ( صدق الاتساق الداخلي.1

وقد تحققت الباحثة من صدق الاتساق الداخلي للاستبانة 

عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجات كل سؤال 

من أسئلة الاستبانة والدرجة الكلية للمحور الذى ينتمى 

إليه السؤال ، وجاءت النتائج كما هي مبينة في الجدول 

(1:) 

رتباط بين درجات كل سؤال من أسئلة الاستبانة والدرجة الكلية للمحور الذى ينتمى مليه (: يوضح معاملات الا1جدول )

 السؤال.

 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم السؤال/العبارة المحاور

 0.01 0.79 1 سؤال عام

ل(
لأو

 ا
ج

نت
لم

)ا
ل 

لأو
 ا
ر
حو

لم
ا

 

1-1 0.68 0.01 

1-2 0.59 0.01 

1-3 0.59 0.01 

2-1 0.82 0.03 

2-2 0.91 0.04 

2-3 0.88 0.02 

3-1 0.85 0.02 

3-2 0.73 0.01 

3-3 0.92 0.01 

ى(
ان
الث

ج 
نت
لم

)ا
ى 

ان
الث

ر 
حو

لم
ا

 

1-1 0.80 0.01 

1-2 0.79 0.01 

1-3 0.73 0.01 

2-1 0.90 0.03 

2-2 0.96 0.01 

2-3 0.93 0.02 

3-1 0.86 0.01 

3-2 0.77 0.01 

3-3 0.86 0.03 
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( وجود ارتباط دال احصائياً بين درجات كل سؤال من أسئلة الاستبانة والدرجية الكليية للمحيور اليذى 1يتبين من الجدول )

 (، مما يدل على أن أسئلة الاستبانة صادقة لما وضعت لقياسه0.96 – 0.59ينتمى إليه السؤال، حيث تراوحت ما بين )

 ( الصدق البنائى.2

من الصدق البنائى للاستبانة عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجات كل محور من محاور وقد تحققت الباحثة 

 (:2الاستبانة والدرجات الكلية للاستبانة، وجاءت النتائج كما هي مبينة في الجدول )

 (: يوضح معاملات الارتباط بين درجات كل محور من محاور الاستبانة والدرجات الكلية للاستبانة.2جدول )

 معامل الارتباط مستوى الدلالة المحاور

 مستوى الدلالة معامل الارتباط المحاور

 0.01 0.93 المحور الأول )المنتج الأول(

 0.01 0.96 المحور الثانى )المنتج الثانى(

 

للاستبانة، ( وجود ارتباط دال احصائياً بين درجات كل محور من محاور الاستبانة والدرجات الكلية 2يتبين من الجدول )

 ( على التوالى، مما يدل على صدق وتجانس محاور الاستبانة.0.96،  0.93حيث بلغت )

 نتائج ثبات الاستبانة ومحاورها.

وقد تحققت الباحثة من ثبات الاستبانة ومحاورها من خلال طريقة معامل ألفا كرونباخ، وجا ت النتائج كما هى مبينه 

 (:3فى الجدول )

 الثبات للاستبانة ومحاورها. (: معاملات3جدول )

 معامل ألفا كرونباخ المحاور

 0.91 المحور الأول )المنتج الأول(

 0.93 المحور الثانى )المنتج الثانى(

 0.96 الدرجة الكلية

 

( على التوالى، 0.93،  0.91( معاملات ألفا كرونباخ للاستبانة ومحاورها، حيث بلغت للمحاور ))3يبين الجدول )

 (،  وتعتبر قيم ثبات مرتفعة، مما يطمئن الباحثة لنتائج تطبيق الاستبانة.0.96الكلية ) وللدرجة
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 النتائج الاحصائية لاستبانة:

"مدى الاستفادة من تكنولوجيا التحكم الرقمى لمعالجة 

 الأسطح لمنتجات خزف الاستديو"

للمنتج وذلك بهدف إثراء القيمة الفنية والجمالية 

وومواكبة التطور التكنولوجى والكشف عن رؤى فنية 

جديدة للمنتجات الخزفية من خلال التكنولوجيا الرقمية، 

وقد استخدمت الباحثة التكرار والنسبة المئوية والمتوسط 

الحسابى والوزن النسبى لتحليل آراء أفراد عينة الدراسة 

 وفقاً لمقياس ثلاثى متدرج على النحو التالى:

قياس "نعم/جيد ، إلى حد ما/مقبول، لا/سىء" بأوزان م-

( على الترتيب، وتم حساب المدى، وذلك 1،  2،  3)

 1 – 3بطرح أصغر وزن من أعلى وزن في المقياس )

تحديد بهدف  (3) ( على2(، ثم قسمة المدى )2= 

 0.67 = 3  2الطول الفعلي لكل مستوى،  وكانت )

"لا/سىء" يقع بين  تقريباً(، وهذا يعنى أن المستوى

(، وأن المستوى "إلى 0.67+  1( وأقل من )1القيمة )

 1.67( وأقل من )1.67حد ما/مقبول" يقع بين القيمة )

(، ويقع المستوى  "نعم/جيد" بين القيمة 0.67+ 

 (.3.0( إلى )1.67)

وبذلك يكون الوزن المرجح لإجابات كل عبارة من 

 العبارات على النحو التالي:

 )لا/سىء( 1.67 – 1

 )إلى حد ما/مقبول(  2.33 – 1.67

 )نعم/جيد( 3.0 – 2.34

 (: هل تتوقع أن يكون هناك دورًا مؤثرا للتكنولوجيا الرقمية فى معالجة السطح لمنتج خزفى؟.4جدول )

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %93.71 149 نعم

 %6.29 10 لا

 %100 159 المجموع

( أجابوا %6.29( أجابوا بنعم، فى حين أن نسبة )%93.71( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )1يتبين من الجدول )

 بلا.

 ( يوضح ذلك:1والشكل البيانى )

 

 (: التوزيع النسبى أفراد عينة الدراسة وفقاً لتوقاعتهم.1شكل )
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 النتائج الاحصائية للمنتج الأول:

 للمنتج الأول 1النموذج رقم 

 للمنتج الأول حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج الأصلى؟. 1(: هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 5جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %79.87 127 نعم

 %14.47 23 إلى حد ما نعم 91.40% 2.74

 %5.66 9 لا

  %100 159 المجموع

 

( أجييابوا بيينعم، وبلغييت قيميية المتوسييط الحسييابى %79.87( أن غالبييية أفييراد عينيية الدراسيية بنسييبة )2يتبييين ميين الجييدول )

ا للوزن الثلاثى المرجح، مميا ييدل عليى تحقيق %91.40( والوزن النسبى )2.74) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"نعم" وفقا

 للمنتج الأول . 1والفنية فى المنتج المعدل فى نموذج رقم  القيمة الجمالية

 ( يوضح ذلك:2والشكل البيانى )

 

للمنتج الأول من ناحية القيمة  1(: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو المنتج المعدل فى نموذج رقم 2شكل )

 الجمالية والفنية.
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 أو الإقتناء؟.(: أيهما تفضل سواء في الاستخدام 6جدول )

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %16.98 27 المنتج الأصلى

 %83.02 132 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

( فضلوا المنتج المعدل، فى حين أن نسبة %83.01( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )3يتبين من الجدول )

 ( فضلوا المنتج الأصلى.16.98%)

 ( يوضح ذلك3البيانى )والشكل 

 

 (: التوزيع النسبى لأفراد عينة الدراسة وفقاً لتفضيلهم.3شكل )

 (: ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي )المعدل(؟.7جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %80.50 128 جيد

 %16.35 26 مقبول جيد 92.45% 2.77

 %3.14 5 سىء

  %100 159 المجموع

 

( أجابوا بأن الشكل النهائى )المعدل( جيد، وبلغت %80.50( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )4يتبين من الجدول )

ا للوزن %92.45( والوزن النسبى )2.77قيمة المتوسط الحسابى ) الثلاثى (، وجاء الاتجاه العام للآراء"جيد" وفقا

 للمنتج الأول. 1المرجح، مما يدل على رضائهم عن الشكل النهائى )المعدل( للنموذج رقم 
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 (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي )المعدل(.4شكل )

 

 والفنية عن المنتج الأصلى؟.للمنتج الأول حقق القيمة الجمالية  2(: هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 8جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى

الاتجاه 

 العام

 %88.68 141 نعم

 %7.55 12 إلى حد ما نعم 94.97% 2.85

 %3.77 6 لا

  %100 159 المجموع

 

( أجابوا بنعم، وبلغت قيمة المتوسط الحسابى %88.68)( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة 5يتبين من الجدول )

ا للوزن الثلاثى المرجح، مما يدل على تحقق %94.97( والوزن النسبى )2.85) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"نعم" وفقا

 للمنتج الأول . 2القيمة الجمالية والفنية فى المنتج المعدل فى نموذج رقم 

 ( يوضح ذلك:5والشكل البيانى )

 

للمنتج الأول من ناحية القيمة  2(: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو المنتج المعدل فى نموذج رقم 5شكل )

 الجمالية والفنية.

  للمنتج الأول2النموذج رقم 
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 (: أيهما تفضل سواء في الاستخدام أو الإقتناء؟.9جدول )

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %11.95 19 المنتج الأصلى

 %88.05 140 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

 

( فضلوا المنتج المعدل، فى حين أن نسبة %88.05( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )6يتبين من الجدول )

 ( فضلوا المنتج الأصلى.11.95%)

 ( يوضح ذلك:6والشكل البيانى )

 

 (: التوزيع النسبى لأفراد عينة الدراسة وفقاً لتفضيلهم.6شكل )

 (: ماهو إنطباعك عن الشكل النهائي )المعدل(؟.10) جدول

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %89.94 143 جيد

 %8.81 14 مقبول جيد 96.23% 2.89

 %1.26 2 سىء

  %100 159 المجموع

 

( أجابوا بأن الشكل النهائى )المعدل( جيد، وبلغت %89.94الدراسة بنسبة )( أن غالبية أفراد عينة 7يتبين من الجدول )

ا للوزن الثلاثى %96.23( والوزن النسبى )2.89قيمة المتوسط الحسابى ) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"جيد" وفقا

 للمنتج الأول. 2المرجح، مما يدل على رضائهم عن الشكل النهائى )المعدل( للنموذج رقم 
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 ( يوضح ذلع:7كل البيانى )والش

 

 (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي )المعدل(.11شكل )

 للمنتج الأول: 3النموذج رقم 

 للمنتج الأول حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج الأصلى؟. 3(: هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 8جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %86.16 137 نعم

 %11.95 19 إلى حد ما نعم 94.76% 2.84

 %1.89 3 لا

  %100 159 المجموع

 

الحسابى  ( أجابوا بنعم، وبلغت قيمة المتوسط%86.16( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )8يتبين من الجدول )

ا للوزن الثلاثى المرجح، مما يدل على تحقق %94.76( والوزن النسبى )2.84) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"نعم" وفقا

 للمنتج الأول . 3القيمة الجمالية والفنية فى المنتج المعدل فى نموذج رقم 

 ( يوضح ذلك:8والشكل البيانى )

 

للمنتج الأول من ناحية القيمة  3نة البحث نحو المنتج المعدل فى نموذج رقم (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عي8شكل )

 الجمالية والفنية.
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 (: أيهما تفضل سوا  في الاستخدام أو الإقتنا ؟.12جدول )

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %14.47 23 المنتج الأصلى

 %85.53 136 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

 

( فضلوا المنتج المعدل، فى حين أن نسبة %85.53( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )9الجدول )يتبين من 

 ( فضلوا المنتج الأصلى.14.47%)

 ( يوضح ذلك:9والشكل البيانى )

  

 (: التوزيع النسبى لأفراد عينة الدراسة وفقاً لتفضيلهم.9شكل )

 )المعدل(؟.(: ماهو منطباعع عن الشكل النهائي 13جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %85.53 136 جيد

 %11.95 19 مقبول جيد 94.34% 2.83

 %2.52 4 سىء

  %100 159 المجموع

 

الشكل النهائى )المعدل( جيد، وبلغت ( أجابوا بأن %85.53( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )10يتبين من الجدول )

ا للوزن الثلاثى %94.34( والوزن النسبى )2.83قيمة المتوسط الحسابى ) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"جيد" وفقا

 للمنتج الأول. 3المرجح، مما يدل على رضائهم عن الشكل النهائى )المعدل( للنموذج رقم 
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 ( يوضح ذلع:10والشكل البيانى )

 

 (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي )المعدل(.10شكل )

 النتائج الاحصائية للمنتج الثانى:

 للمنتج الثانى 1النموذج رقم 

 للمنتج الثانى حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج الأصلى؟. 1(: هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 14جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %88.05 140 نعم

 %8.18 13 إلى حد ما نعم 94.76% 2.84

 %3.77 6 لا

  %100 159 المجموع

( أجيابوا بينعم، وبلغيت قيمية المتوسيط %88.05( أن غالبيية أفيراد عينية الدراسية بنسيبة )11يتبين مين الجيدول )

ا لليوزن الثلاثيى الميرجح، %94.76( والوزن النسيبى )2.84الحسابى ) (، وجياء الاتجياه العيام للآراء"نعيم" وفقيا

 للمنتج الثانى . 1مما يدل على تحقق القيمة الجمالية والفنية فى المنتج المعدل فى نموذج رقم 

 :( يوضح ذلك11والشكل البيانى )

 

للمنتج الثانى من  1عينة البحث نحو المنتج المعدل فى نموذج رقم (: التوزيع النسبى لآراء أفراد 11شكل )

 ناحية القيمة الجمالية والفنية.
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 (: أيهما تفضل سوا  في الاستخدام أو الإقتنا ؟.15جدول )

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %11.32 18 المنتج الأصلى

 %88.68 141 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

( فضلوا المنتج المعدل، في حين أن نسبة %88.68( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )12من الجدول )يتبين 

 ( فضلوا المنتج الأصلى.11.32%)

 ( يوضح ذلك:12والشكل البيان   

 

ا لتفضيلهم.12شكل    (: التوزيع النسب  لأفراد عينة الدراسة وفقا

 النهائي )المعدل(؟.(: ماهو منطباعع عن الشكل 16جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %86.16 137 جيد

 %10.69 17 مقبول جيد 94.34% 2.83

 %3.14 5 سىء

  %100 159 المجموع

بأن الشكل النهائى )المعدل( جيد، وبلغت ( أجابوا %86.16( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )13يتبين من الجدول )

ا للوزن الثلاثى %94.34( والوزن النسبى )2.83قيمة المتوسط الحسابى ) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"جيد" وفقا

 للمنتج الثانى. 1المرجح، مما يدل على رضائهم عن الشكل النهائى )المعدل( للنموذج رقم 
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  ( يوضح ذلك:13والشكل البيانى )

 

 (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي )المعدل(.13كل )ش

للمنت  الثان  حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنت   2(: ال المنت  المعدل ف  نموذج رقم 17جدول  

 الأصل ؟.

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %93.71 149 نعم

 %3.14 5 إلى حد ما نعم 96.86% 2.91

 %3.14 5 لا

  %100 159 المجموع

( أجمابوا بمنعمو وبلغمت قيممة المتوسمط %93.71( أن غالبية أفمراد عينمة الدراسمة بنسمبة  14يتبين من الجدول  

ل للموزن الث ثم  الممرجحو (و وجاء الًتجما  %96.86( والوزن النسب   2.91الحساب    العمام لرراءننعممن وفقما

 للمنت  الثان  . 2مما يدل عل  تحقق القيمة الجمالية والفنية ف  المنت  المعدل ف  نموذج رقم 

 

للمنت  الثان  من  2(: التوزيع النسب  لآراء أفراد عينة البحث نحو المنت  المعدل ف  نموذج رقم 14شكل  

 والفنية. ناحية القيمة الجمالية
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 (: أيهما تفضل سواء في الًستخدام أو الإقتناء؟.18جدول  

 النسبة المئوية التكرارات الإجابة

 %8.18 13 المنتج الأصلى

 %91.82 146 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

حين أن ( فضلوا المنت  المعدلو ف  %91.82( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة  15يتبين من الجدول  

 ( فضلوا المنت  الأصل .%8.18نسبة  

 ( يوضح ذلك:15والشكل البيان   

 

ا لتفضيلهم.15شكل    (: التوزيع النسب  لأفراد عينة الدراسة وفقا

 (: مااو إنطباعك عن الشكل النهائي  المعدل(؟.19جدول  

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 العام الاتجاه

 %92.45 147 جيد

 %5.03 8 مقبول جيد 96.65% 2.90

 %2.52 4 سىء

  %100 159 المجموع

 

( أجابوا بأن الشكل النهائ   المعدل( %92.45( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة  16يتبين من الجدول  

وجاء الًتجا  العام لرراءنجيدن (و %96.65( والوزن النسب   2.90جيدو وبلغت قيمة المتوسط الحساب   

ل للوزن الث ث  المرجحو مما يدل عل  رضائهم عن الشكل النهائ   المعدل( للنموذج رقم   للمنت  الثان . 2وفقا
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 ( يوضح ذلك:16والشكل البيان   

 

 (: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي )المعدل(.16شكل )

 للمنتج الثانى 3النموذج رقم 

للمنتج الثانى حقق القيمة الجمالية والفنية عن المنتج  3(: هل المنتج المعدل فى نموذج رقم 20جدول )

 الأصلى؟.

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %92.45 147 نعم

 %5.03 8 إلى حد ما نعم 96.65% 2.90

 %2.52 4 لا

  %100 159 المجموع

( أجيابوا بينعم، وبلغيت قيمية المتوسيط الحسيابى %92.45( أن غالبيية أفيراد عينية الدراسية بنسيبة )17يتبين من الجيدول )

ا للوزن الثلاثى المرجح، مميا ييدل عليى تحقيق %96.65( والوزن النسبى )2.90) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"نعم" وفقا

 للمنتج الثانى  3نموذج رقم القيمة الجمالية والفنية فى المنتج المعدل فى 

 ( يوضح ذلك:17والشكل البيانى )

 

للمنتج الثانى من ناحية القيمة  3(: التوزيع النسبى لآراء أفراد عينة البحث نحو المنتج المعدل فى نموذج رقم 17شكل )

 الجمالية والفنية.
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 (: أيهما تفضل سوا  في الاستخدام أو الإقتنا ؟.21جدول )

 النسبة المئوية راتالتكرا الإجابة

 %7.55 12 المنتج الأصلى

 %92.45 147 المنتج المعدل

 %100 159 المجموع

( فضلوا المنت  المعدلو ف  حين أن %92.45( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة  18يتبين من الجدول  

 ( فضلوا المنت  الأصل .%7.55نسبة  

 ( يوضح ذلك:18والشكل البيان   

 

ا لتفضيلهم.18 شكل   (: التوزيع النسب  لأفراد عينة الدراسة وفقا

 (: ماهو منطباعع عن الشكل النهائي )المعدل(؟.22جدول )

 التكرارات الإجابة
النسبة 

 المئوية 

المتوسط 

 الحسابى

الوزن 

 النسبى
 الاتجاه العام

 %90.57 144 جيد

 %8.18 13 مقبول جيد 96.44% 2.89

 %1.26 2 سىء

  %100 159 المجموع

( أجابوا بأن الشكل النهائى )المعدل( جيد، %90.57( أن غالبية أفراد عينة الدراسة بنسبة )19يتبين من الجدول )

ا للوزن %96.44( والوزن النسبى )2.89وبلغت قيمة المتوسط الحسابى ) (، وجاء الاتجاه العام للآراء"جيد" وفقا

 للمنتج الثانى. 3رضائهم عن الشكل النهائى )المعدل( للنموذج رقم الثلاثى المرجح، مما يدل على 
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  ( يوضح ذلك:19والشكل البيانى )

 

 (: التوزيع النسب  لآراء أفراد عينة البحث نحو إنطباعهم عن الشكل النهائي  المعدل(.19شكل  

 خلاصة البحث:

للمنتجيييات يتنييياول البحيييث معالجيييات الأسيييطح المختلفييية 

الخزفييية والإسييتفادة ميين  تقنييية الييتحكم الرقمييى وأنواعهييا 

المختلفييية   و اثييير اسيييتخدام هيييذه الماكينيييات عليييى مجيييال 

الخيزف وتطييوير صييناعتة لإثيراء قيمتيية الفنييية والجمالييية 

وكذلك الكشيف عين رؤيية فنيية جدييدة للمنتجيات الخزفيية 

ميييين خييييلال التكنولوجيييييا الرقمييييية ،ومواكبيييية التطييييور 

ولييوجى والاسييتفادة منيية فييي مجييال الخييزف وأشييتمل التكن

التطبيق العملى للبحث على اسيتعراض ليبعض المنتجيات 

التيييي تيييم اسيييتخدام ماكينيييات اليييتحكم الرقميييى لتطويرهيييا 

وإحيييداث تعيييديلات عليهيييا وذليييك عييين طرييييق معالجيييات 

السطح المختلفة وتم عمل استبيان لاستطلاع الرأي حيول 

تفادة مييين تكنولوجييييا الشيييكل المعيييدل وتحدييييد ميييدى الاسييي

الييييتحكم الرقمييييى لمعالجيييية الأسييييطح لمنتجييييات خييييزف 

الاستديو،وكانت معظيم  النتيائج إيجابيية وبيذلك تيم تحقييق 

 فرضيه البحث .   وبذلك يتحقق فرض البحث .

 النتائج :

يمكن الحصول عليى منيتج خزفيى يحميل قيمية جماليية -1

 من خلال استخدام التكنولوجيا الرقمية.

الماكينات الوقت والجهد في عمل تصميمات توفر هذه -2

 مختلفة ومبتكرة لمعالجة السطح للمنتج الخزفى .

تمكنت الباحثة من خلال ماكينة التحكم الرقمى ذات  -3

أثرت الثلاثة محاور من عمل أختام متنوعة الأشكال 

 السطح لمنتج خزف الاستديو. معالجة

 التوصيات :

لرقمييى فييي تطييوير يمكيين أن تسيياهم ماكينييات الييتحكم ا-1

 عمليات الإنتاج في مجال الخزف .

يجيييب تطيييوير المقيييررات الدراسيييية لمواكبييية التطيييور -2

التكنولييييوجى وذلييييك للاسييييتفادة منهييييا فييييي التخصصييييات 

 المختلفة .

دعم الأبحاث العلمية الهتميه بالحاسيب الأليى للاسيتفادة -3

 منها في مجال الخزف والمجالات العلمية المختلفة .

البحييوث فييي مجييال تقنيييات الييتحكم الرقمييى أجييراءات -4

 لمواكبة هذا التطور التكنولوجى.

الاهتمييام بالتكنولوجيييا الرقمييية والاسييتفادة منهييا لعمييل -5

 المشروعات الصغيرة.

 المراجع :

 المراجع العربية:

التهييامى،د.عمر أحمييد ،ميكانيكييا انتيياج )ورشيية الييتحكم -1

ة،الإدارة الرقميييى بالحاسيييب (،المملكييية العربيييية السيييعودي

 .2004العامة لتصميم وتطوير المناهج،
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Abstract:                                                                                                                                

      In this century, ceramics witnessed a remarkable development and great 

interest by potters. The treatment of the ceramic surface is characterized by a wide 

variety of artistic and technical characteristics that help enrich the aesthetically 

pleasing ceramic product. The production of ceramic products requires a great deal 

of time and effort. Because it goes through many stages, as the processes of 

treating the ceramic surface are multiplied and varied according to each stage, but 

it must be taken into account that the ceramic form and surface treatment go hand 

in hand to build an integrated solution for the product, whether this product is 

aesthetic or functional.And numerical control can have a role in treating the 

surface, as technology of all kinds contributes to a major development in human life 

that requires looking at it, and the use of digital control machines can have an 

influential role in enriching and quality of the ceramic product, by making seals and 

using them to treat surfaces The various ceramic products and the development of 

its industry to enrich its artistic and aesthetic value, as well as reveal new artistic 

visions for ceramic products through numerical control, and keep pace with 

technological development. Thus, the research hypothesis is fulfilledIn this 

research, an attempt to take advantage of numerical control technology through 

numerical control machines ((cnc-3d printer-laser) in one of the stages of the 

production process.                                                       
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