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 2025ابريل –العدد الثانى -المجلد الثانى عشر

 نحت المنظومة المعماريةإبداع تقنيات التصنيع الرقمي في 

" Creativity of Digital Manufacturing Techniques in Sculpture The Architectural 

System " 

 سلمى محسن 

 جامعة دمياط –كلية الفنون التطبيقية –مدرس بقسم نحت وتشكيل معماري 

 -ملخص :

فةي  والمعمةاري ودورها في تنميةة اببةدال لةدل النحةا تقنية التصنيع الرقمي في التعرف على تظهر إشكالية البحث          

التعةرف علةى النمةاوا والعمليةا  وايبةاليي التةي  ، حيث يدور البحث حولتصميم وتنفيذ المباني داخل المنظومة المعمارية

مةةخ خةة ل ول البحةةث ابجابةةة علةةى هةةذا التسةةا ل وعليةة؛ حيحةةاتتبعهةةا تقنيةةة التصةةنيع الرقمةةي فةةي نحةةت المنظومةةة المعماريةةة 

الابتشهاد ببعض ايمثلة الموجودة التي تساعد النحا  على الدخول إلى  المنظومة المعمارية وخلق اببداعا  بهةا حيةث  ن 

 ح لذلك فأن منهج البحةث يعةرا النانةي الو ةفي التحليلةي  ومةختقنية التصنيع الرقمي باعد  على خلق عمارة المنحنيا 

بةل عمليةة التصةميم لةي  فقةد فةي تو ل إليها الباحث  ن؛ يني مواكبة العصر والاط ل على كل مسةتندات؛ اهم النتائج التي 

ظهةور تقنيةة  عولكةخ مة الطبيعة التي كان يصعي تنفيةذها قةديما مخالنحتية مستلهمة العمارة وفي عملية التنفيذ  يضا حيث  ن 

   ةب عضةوي منحنةى فقةد  ونها باعد  على تنفيذ كل ما يدور في الذهخ وكل ما هالتصنيع الرقمي با  ايمر بهل حيث  

العنةةان وخلةةق م يةةيخ ايفكةةار ممةةا بةةينعل للنحةةا  المعمةةاري  إطةة  وبةةيلة  بابةةية فةةي المنظومةةة المعماريةةة تسةةاعد علةةى 

  النصيي ايكبر في تشكيل المنظومة المعمارية

 

 -: البحثمقدمة 

فةي العمةارة ظةاهرة حديثةة نسةبيا، يعد التصةنيع الرقمةي   

نشةةأ  علةةى مةةدل العقةةود الث يةةة المااةةية نتينةةة انتشةةار 

  ةبحت  الحيةاة، حيةث نظمة الكمبيوتر في كافةة جوانةي 

مةةةخ الحةةةوار النقةةةدي والمماربةةةة   التعليميةةةة  مهمةةةا   جانبةةةا  

ين ننةةاا العمةةل المعمةةاري يعتمةةد علةةى  والمهنيةةة ونظةةرا  

تطلةي تطةوير ي التنفيةذ ممةاوتحقيق التكامةل بةيخ التصةميم 

التقنيةةا  وابةةت داا  بةةاليي وعمليةةا  جديةةدة فةةي التنفيةةذ 

بعطةةام م رجةةةا  جديةةةدة تتنابةةةي مةةةع الفكةةةر المتطةةةور 

ممةةا بةةاعد النحةةا  علةةى الةةدخول فةةي المنظومةةة الحةةالي 

 المعمارية 

 :  مشكلة البحث

مةةر النحةةا  المعمةةاري بالعديةةد مةةخ المعوقةةا  التةةي كانةةت 

يخ تنفيةةذ إبداعاتةة؛ المعماريةةة علةةى تعمةةل كحةةاجن بينةة؛ وبةة

ارا الواقةةع ولكةةخ مةةع ظهةةةور تقنيةةة التصةةنيع الرقمةةةي 

وتأييرها على كافة نواحي الحياة   ب  مخ الممكةخ تنفيةذ 

 تنحصر مشكلة البحث في السؤال الرئيسي:  تصميمات؛ لذا

ماهي ايباليي والعمليا  التي تعتمد عليها تقنية التصنيع 

  ة؟المنظومالرقمي في نحت 

 البحث:فروض 

تفترا الباحثة:  ن؛ بالتعرف على تقنية التصةنيع الرقمةي 

يمكةةخ للنحةةا  تنفيةةذ كةةل مةةا يةةدور بذهنةة؛ مةةخ إبةةدال داخةةل 

  المعمارية المنظومة 

 البحث:هدف 

فةةي  الرقمةةي ودورهةةاإلقةةام الضةةوم علةةى تقنيةةة التصةةنيع 

 مساعدة النحا  في العملية التصميمية للعمارة 

 البحث:أهمية 

  إمكانيةةا  تقنيةةة التصةةنيع الرقمةةي فةةي خلةةق يواةة -1

 عمارة نحتية ممينة
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 الرقمةةةي فةةةيإبةةةراه  هميةةةة نمةةةاوا تقنيةةةة التصةةةنيع  -2

داخةةةةل المنظومةةةةة  والتنفيةةةةذتطةةةةوير عمليةةةةة التصةةةةميم 

 المعمارية 

 الإطار النظري:

 -المنظومة المعمارية:  نحت

 الإبداع

قةةةدرة عقليةةةة تظهةةةر علةةةى مسةةةتول الفةةةرد  و النماعةةةة  و 

متعةةةددة ينةةةتج عنهةةةا  وهةةةو عمليةةةة وا  مراحةةةل المنظمةةة،

فكةةةةر  و عمةةةةل جديةةةةد يتميةةةةن بةةةةأكبر قةةةةدر مةةةةخ الط قةةةةة 

والحسابةةةةةةةةةةية للمشةةةةةةةةةةك    والمرونةةةةةةةةةة واي ةةةةةةةةةةالة

فةةةةي  اكمةةةة (1108ـ،  ةةةة9) وموا ةةةةلت؛والاحتفةةةةاظ بالاتنةةةةا  

 ( 1الصورة رقم )

 
مركن كليف ند كلينك  Clevelandclinic (1الصورة رقم )

 ا في الولايا  المتحدة لفرنك جيريالطبي لاس فيغاس، نيفاد

(14) 

 التقنية 

هةةي ايشةةيام الموجةةودة الماديةةة والغيةةر ماديةةة التةةي يةةتم 

 الفنيائيةةةة الماديةةةةت ليقهةةةا عةةةخ طريةةةق تطبيةةةق النهةةةود 

تشةةةةةةير لةةةةةة لا   مةةةةةةا، فهةةةةةةيللحصةةةةةةول علةةةةةةى قيمةةةةةةة 

والمعةةةةدا  التةةةةي يمكةةةةخ  ن تسةةةةت دا لحةةةةل العديةةةةد مةةةةخ 

كمةةةةةا فةةةةةي  (68، ةةةةةـ12)المشةةةةةاكل علةةةةةى نطةةةةةا  العةةةةةالم 

التةةةةةي تواةةةةة  التقنيةةةةةة ايدام فةةةةةي  (2الصةةةةةورة رقةةةةةم )

  تنفيذ وتشكيل المحطة

 
  Reggio is the director of Padana (2الصورة رقم )

لسانتياغو  في إيطاليابكة حديد محطة رينيو مدير بادانا 

 Santiago Calatrava (15)كالاترافا

 

 :المعماريتعريف النحت 

هةةةةةةو تشةةةةةةكيل وتنسةةةةةةيق وتنظةةةةةةيم للكتةةةةةةـل المعماريةةةةةةة 

الموجةةةةةةةةودة والعنا ةةةةةةةةـر التشةةةةةةةةكيلية فةةةةةةةةـي الفةةةةةةةةرا  

المعمةةةاري حيةةةث انةةة؛ يسةةةاعد علةةةى الةةةرب  بةةةيخ الفةةةرا  

الةةةداخلي وال ةةةارجي وإلغةةةام المحةةةددا  بيةةةنهم ليصةةةب  

   (3في الصورة رقم ) كما (2، ـ6)نسيج واحد

 
( متحف الحرب ابمبراطوري الشمالي في 3الصورة رقم )

 Daniel دانيال ليبسكندفي المملكة المتحدة ل مانشستر

Libeskind (16) 

 المنظومة المعمارية:

هةةةةةي منموعةةةةةة مةةةةةخ العنا ةةةةةر المعماريةةةةةة المتداخلةةةةةة 

والمترابطة والمتكاملةة مةع بعضةها بحيةث يةؤير كةل منهةا 

جل  دام وظائف و نشطة تكةون محصةلتها في الآخر مخ  

 نهةةا  ووظيفيةةا ، حيةةث النهائيةةة بنةةام مبنةةى متكامةةل تشةةكيليا  

ليسةةةةت منموعةةةةة مةةةةخ العنا ةةةةر الثابتةةةةة ولكنهةةةةا تتبةةةةع 

إبتراتينية عامة تتغير وفقا لطبيعةة المبنةى التةي تريةد  ن 

تعتمةد علةى  بة؛، فهةيتحقق؛ والظروف البيئية التةي تحةي  

ونها وتعيد ترتيبها وفقا لمتطلباتها معرفة العنا ر التي تك
   (4كما في الصورة رقم )(17)

 
 Beko Masterplan( 4الصورة رقم )

م ط  بيكو الرئيسي لتحويل مصنع نسيج قديم في بلغراد 

 (18)بصربيا لنها حديد

 -نحت المنظومة المعمارية:

النحا  قادر على تشكيل   نالمقصود بهذا المصطل  

مخ  ؛مفرداتها وما تحوي كاملة بكل المنظومة المعمارية

 ىقادر علان؛  وطر ، حيث ممرا  ومباني ومقاعد

وتشكيلها بيخ الكتلة والفرا  الترابطية الع قة  التحكم في

 بصورة فريدة تمين  عخ غير  

 

https://www.google.com/search?sca_esv=3fe0b148ff4f6c90&rlz=1C1GCEB_enEG1037EG1037&sxsrf=ACQVn08wQeFVYY5MyZgzlRnttvDFOb575Q:1706699141470&q=Santiago+Calatrava&si=AKbGX_oBDfquzodaRrfbb9img4kPQ4fCBZjeqAiaW1svvC8uXhpPF0-j_LBkrUMC_O-H-U_MeDkhYv4pCkUPUbL3AIEfWEVu54JH6c47UgGuHdQ_BCJOTUphRJiilDZi2CPJ4EGzYgcmSDnsCMsb0Xz0vE5vlw76RfszZSWJELih9p2StAV_6AdxCYjDpxogGtRnJ3AHgewyL6wq2j70y8a-8vmtD4PuUQ%3D%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiuiMPgvYeEAxVLUaQEHZyVCNoQmxMoAHoECD0QAg&cshid=1706699182182827
https://www.google.com/search?sca_esv=3fe0b148ff4f6c90&rlz=1C1GCEB_enEG1037EG1037&sxsrf=ACQVn08wQeFVYY5MyZgzlRnttvDFOb575Q:1706699141470&q=Santiago+Calatrava&si=AKbGX_oBDfquzodaRrfbb9img4kPQ4fCBZjeqAiaW1svvC8uXhpPF0-j_LBkrUMC_O-H-U_MeDkhYv4pCkUPUbL3AIEfWEVu54JH6c47UgGuHdQ_BCJOTUphRJiilDZi2CPJ4EGzYgcmSDnsCMsb0Xz0vE5vlw76RfszZSWJELih9p2StAV_6AdxCYjDpxogGtRnJ3AHgewyL6wq2j70y8a-8vmtD4PuUQ%3D%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiuiMPgvYeEAxVLUaQEHZyVCNoQmxMoAHoECD0QAg&cshid=1706699182182827
https://www.google.com/search?sca_esv=3fe0b148ff4f6c90&rlz=1C1GCEB_enEG1037EG1037&sxsrf=ACQVn08wQeFVYY5MyZgzlRnttvDFOb575Q:1706699141470&q=Santiago+Calatrava&si=AKbGX_oBDfquzodaRrfbb9img4kPQ4fCBZjeqAiaW1svvC8uXhpPF0-j_LBkrUMC_O-H-U_MeDkhYv4pCkUPUbL3AIEfWEVu54JH6c47UgGuHdQ_BCJOTUphRJiilDZi2CPJ4EGzYgcmSDnsCMsb0Xz0vE5vlw76RfszZSWJELih9p2StAV_6AdxCYjDpxogGtRnJ3AHgewyL6wq2j70y8a-8vmtD4PuUQ%3D%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiuiMPgvYeEAxVLUaQEHZyVCNoQmxMoAHoECD0QAg&cshid=1706699182182827
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%84_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%84_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF
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 العمارة النحتية:

بد   الفكرة المعمارية مخ النحت ومةع الوقةت   ةب  فةخ 

 (83، ةةةةةةةةةةةةةـ13)مةةةةةةةةةةةةخ النحةةةةةةةةةةةةت  العمةةةةةةةةةةةةارة نوعةةةةةةةةةةةةا  

،فهي عمارة ايبط  المتحولة المرنة  التي تبدو كأشةكال 

 ديناميكيةةةةة متحركةةةةة ناعمةةةةة ومتننةةةةة تشةةةةمل الفراغةةةةا  
حوعليةة؛ فهةةي الكتلةةة النحتيةةة الةةذي تةةم ابةةت دامها (10، ةةـ1)

للمعيشةةةة والمسةةةكخ ، فهةةةي نتينةةةة القةةةدرة الفريةةةدة لعقةةةل 

النحا  المعماري لرب  بـيخ المهارا  كوحدة  بابية في 

قا  الشكلية والتقنية وفي اللغة التعبيريةة المسةت دمة الع 

خـذ  شةكالا  تنريديةـة وا  دلالا  مةخ  جةل أ،حيث ت فيهـا

خلق وفهم  شكال  كثر تقـدما  ت دا النشةاط البشةري ،فهةي 

تظهر بأبلوب تعبيري متطور يعتمد علةى مبةد  التضة يم 

في المقياس وتحويل المبنى لشكل نحتي يقترب مخ العمل 

يعتمد على الدلالةة الرمنيةة والع قةة  ني بشكل كبيركماالف

 ا  كبيةةر ا  عاطفيةة ا  بةةيخ الشةةكل والفةةرا  ممةةا يكةةون لةة؛ تةةأيير
  ( 5كما في الصورة رقم )(2،3، ـ5)

 
مركن  Chengdu Contemporary Art (5الصورة رقم )

 (19)لنها حديدمركن يقافي في الصيخ تشنغدو للفخ المعا ر 

 

 التصنيع الرقمي 

هةةي فكةةرة ت طةةي  العمليةةا  ابنتاجيةةة بمسةةاعدة الحابةةي 
فهةي منموعةة التقنيةا  والعمليةا  التةي تةتحكم (544، ـ10)

 التقطيع والتنميع لتحقيق هيكل  و شكل معيخ في عمليا 
عخ طريقة معالنة مواد البنةام بابةت داا البيانةا  (5، ةـ11)

الرقمية الم رجة مخ برامج التصميم بابت داا الكمبيةوتر 

للةةةةةتحكم فةةةةةي عمليةةةةةة التصةةةةةنيع اعتمةةةةةادا  علةةةةةى الآلا  

والماكينةةةا  التةةةي يقودهةةةا الكمبيةةةوتر : فيمةةةا عةةةرف بةةةـ   

وولةك لبنةام  و قطةع  جةنام  التصنيع بمسةاعدة الكمبيةوتر،

د ال ةةاا مةةخ خةة ل عمليةةا   ةةناعية رقميةةة منهةةا المةةوا

كمةا فةي (146-145، ةـ4)عمليا  القطةع والحةذف واباةافة 

   (6الصورة رقم )

 
النمووا المعماري لدار ايوبرا في دبي ( 6الصورة رقم )

  And Patrick Schumacherلنها حديد وباتريك شوماخر
(20) 

، 8) :التصننننيع الرقمننني فننني نحنننت المنظومنننة المعمارينننة

 (6-4 ـ

تعتمد المنظومة المعمارية فةي تشةكيلها علةى جةانبيخ       

 بابةةةييخ همةةةا التصةةةميم والتنفيةةةذ فهمةةةا عمليتةةةان يكملنةةةا 

توليةةد الفكةةرة ايوليةةة لةةدل بتبةةد   الةةبعض، حيةةثبعضةةهما 

النحةةةا  المعمةةةاري لحةةةيخ تطةةةور التصةةةميم إلةةةى الشةةةكل 

دوا  مةخ خة ل اي ماديةا   النهائي الذي يتم بعد ولةك تنفيةذ 

والوبةائل التنفيذيةةة المتاحةةة فةةي كةل مرحلةةة مةةخ المراحةةل 

 النمنية على مر العصور 

وعليةةة؛ ظهةةةر   هميةةةة التصةةةنيع الرقمةةةي فةةةي نحةةةت    

المنظومة المعمارية كمفهوا معا ر خ ل العقود السابقة 

فهو حلقة و ل بيخ العملية التصةميمية المتمثلةة بالنمةاوا 

ل فةةةي تصةةةنيع  جةةةنام ايوليةةةة والنتةةةاا المعمةةةاري المتمثةةة

المبنةةةى ، حيةةةث يعمةةةل علةةةى التحقيةةةق المةةةادي ل فكةةةار 

المعماريةةة المولةةدة بالحابةةوب وخا ةةة ل شةةكال النحتيةةة 

ووا  التعقيةةد الشةةكلي والتةةي اتصةةفت بصةةعوبة  المنحنيةةة

القةةدرة علةةى تنفيةةذها بةةالطر  التقليديةةة للبنةةام ومةةع ظهةةور 

د مةخ برمنيا  النمذجةة الحابةوبية النديةدة وتطةور العدية

بةةرامج التصةةميم بةةم  ولةةك بتوليةةد وابتكشةةاف اينظمةةة 

و بةاليي  التصميمة المعقدة والتي دعت إلى ظهور طةر 

كمةا فةي الصةورة  رقمية جديدة باعد  على إنتاجها ماديا

   (7رقم )

 
 Dr. Chow Chak Wing Building( 7الصورة رقم )

لفرنك جيري في مدينة بيدني  مبنى دكتور تشاو تشاك وينج

 (21)في  بتراليا 

https://www.dezeen.com/2010/11/15/chengdu-contemporary-art-centre-by-zaha-hadid-architects/
https://www.dezeen.com/2010/11/15/chengdu-contemporary-art-centre-by-zaha-hadid-architects/
https://www.dezeen.com/2010/11/15/chengdu-contemporary-art-centre-by-zaha-hadid-architects/
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النمننننالت التنننني يعتمنننند عليلننننا التصنننننيع الرقمنننني فنننني 

 نحت المنظومة المعمارية 

وتستند عملية التصميم على بعةض البةرامج كايوتوكةاد و 

 و الريفت وغيرهةا مةخ البةرامج التةي تسةاعد 3dmaxال 

 ة جديةدةتشةكيل؛ بصةورعلى خلق بيئة افترااةية للمبنةى و

خلق  شةكال نحتيةة معقةدة بهةا تسم  بالت عي بال طوط و

ابةةت را منهةةا كافةةة نحنيةةا  كمةةا يسةةهل التعةةديل عليهةةا وم

الربةةوما  الهندبةةية ال همةةة لكنشةةام كمةةا  نهةةا تسةةت دا 

وبــيلة لصــنع نمــاوا ماديــة مــخ نمـــاوا افترااـــية 

 وتنقسم هذ  النماوا إلى:(7، ـ8)بســـرعة وفعاليـــة 

يسةةةت دا فةةةي درابةةةا  الشةةةكل  و  : النمنننولت الم نننر -1

المساحا  المنردة وي تص بتواي  ال طةوط العريضةة 

كمةا فةي الصةةورة  (207، ةـ3)للتصةميم فةي مراحلة؛ ايوليةةة 

   (8رقم )

 

 
( توا  النمووا المنرد  لنناا الميا  8الصورة رقم )

Htwo Oexpo   للمعمارييخ لارس ببويبروك وكاس

   (22)ي هولندا وبترهوي  ف

 

للتعبيةر عةخ مفهةوا تصةميم  يست دا نمولت الإمكانية: -2

 البنةةةةةةةام حيةةةةةةةث لا يةةةةةةةتم فيةةةةةةة؛ إاةةةةةةةافة الكثيةةةةةةةر مةةةةةةةخ

التفا ةةيل وحنمةة؛ عةةادة مةةا يكةةون  ةةغير إلا  نةة؛ يأخةةذ 

   (9الشكل العاا للشكل المعماري كما في الصورة رقم )

 
 Htwoالميا   ابمكانية لنناا( توا  نمووا 9الصورة رقم )

Oexpo    للمعمارييخ لارس ببويبروك وكاس  وبترهوي

Lars Spuybroek and Cass) (Oosterhuis  في

 (22)هولندا

يسةةت دا عنةةدما نحتةةاا إلةةى  ةةنع  التخطنني :نمننولت  -3

تفا ةةيل بنةةودة  اعلةةى قلةةي  مةةخ نمةةووا ابمكانيةةة لةةيمكخ 

لتصةميم    المصمم مةخ خ لة؛ خلةق تصةور  كثةر واةوحا  

البيئة المحيطة بة؛ كمةا فةي الصةورة رقةم المبنى وع قت؛ ب

(10)   

 
( توا  نمووا الت طي   لنناا الميا  10الصورة رقم )

Htwo Oexpo   للمعمارييخ لارس ببويبروك وكاس

 (Lars Spuybroek and Cass  وبترهوي 

Oosterhuis( (22)في هولندا 

 

يظهر فية؛ مةا بةيبدو علية؛  نمولت المشروع النلائي: -4

 نةةةةةةد الانتهةةةةةةام منةةةةةة؛، وهةةةةةةذا هةةةةةةو نةةةةةةولالمشةةةةةةرول ع

النمةةووا الةةذي يقةةدا للعمةة م والمتلقةةيخ، حيةةث يقةةدا فةةي 

مراجعة التصميم النهائي بظهار القصد النهائي للتصةميم 

 . (11كما في الصورة رقم )

  
لنناا   المشرول النهائي( توا  نمووا 11الصورة رقم )

معمارييخ لارس ببويبروك وكاس لل  Htwo Oexpoالميا  

 Lars Spuybroek and Cass Oosterhuis وبترهوي  

 (22)في هولندا

يسةةةت دا لاختبةةةار السةةةلوك  الطبيعننني:نمنننولت الح ننن   -5

النهةةةائي لمنموعةةةة معينةةةة مةةةخ مكونةةةا  البنةةةام التةةةي تةةةم 

تنميعهةةةا، حيةةةث يصةةةنع بةةةالحنم الكامةةةل، وهةةةذ  النمةةةاوا 

لوظةةائف النهائيةةة تسةةم  للمصةةمم التحقةةق مةةخ الشةةكل وا

   (12كما في الصورة رقم )(7،  ـ8)للتنميع الم تار 
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لنناا الميا  نمووا الحنم الطبيعي ( توا  12الصورة رقم )

Htwo Oexpo لارس ببويبروك وكاس  للمعمارييخ

 (Lars Spuybroek and Cass  وبترهوي 

Oosterhuis ((22)في هولندا 

التصنيع الرقمي في نحت المنظومة  عمليات

 -المعمارية:

 -عملية التصنيع القطعي:-1

في التصةنيع الرقمةي وتةتم  تعد هذ  الطريقة ايكثر تطبيقيا  

بوابطة برامج ربم مسةتعينة بةالكمبيوتر وتقنيةة التصةنيع 

،وتسةةةت دا عمليتةةةيخ للقطةةةع إمةةةا (146، ةةةـ4)ينائيةةةة ايبعةةةاد 

 نةةوال الماكينةةةا  حسةةةي ميكانيكيةةة  و إلكترونيةةةة  تنقسةةةم 

نوعيةةةةة التقطيةةةةع وحسةةةةي ال ةةةةواا الفينيائيةةةةة لل امةةةةة 

 هةةةي ايكثةةةر شةةةيوعا  CNCالمسةةةت دمة وتعتبةةةر مكينةةةا  

وتتضةةمخ تقنيةةا  التقطيةةع الم تلفةةة وهةةي قةةوس الب همةةا 

كمةا (9، ةـ11)وشعال اللينر وماكينة التقطيع بوابطة المام 

  ( 13في الصورة رقم )

 
عماري مصنول بابت داا ماكينة ( نمووا م13الصورة رقم )

 CNC (23) 

  :عملية التصنيع المطروح-2 

هةذ  العمليةة علةى عمليةا  القطةع والحفةر والتفريةن  تعتمد

عخ طريق ابتبعاد حنم معيخ مخ مةواد (5، ـ7)وال راطة 

ايجساا عخ طريق عمليا  حذف؛ ميكانيكيةة  و إلكترونيةة 

يكةةون )حةةذف متعةةدد المحةةاور( وهةةذا  الحةةذف يمكةةخ  ن 

مةةخ حيةةث الحنةةم  و السةةط   و المحةةور وبالتةةالي  مقيةةدا  

يمكخ  تصنيع السما  السطحية المعقةدة مةخ خة ل تةوفير 

محاور إاافية للدوران بدرجةة عاليةة مةخ الدقةة والتعقيةد 

   (14كما في الصورة رقم ) (10، ـ11)في ايشكال 

 
مركن بلومبرا   Bloomberg Center( 14الصورة رقم )

 رك، الولايا  المتحدة للمعماري مورفوبي في نيويو

(Morphosis)  تم ابت داا تقنية التصنيع المطروا في عمل

 (24)وجهات؛ 

  :عملية التصنيع بالإضافة-3

ويست دا لعمل النمةاوا  يعرف بالتصنيع الطبقا  المتعددة

،فهةةةو عمليةةةة تصةةةنيع  (156، ةةةـ4)وا  ابنحنةةةاما  المعقةةةدة

ربةةيي طبقةةا  رقيقةةة مةةخ ايجسةةاا الماديةةة عةةخ طريةةق ت

مةةخ إهالتهةةا بشةةكل تةةدريني  بةةدلا   (4، ةةـ7)المةةواد بعضةةها

وينةتج النسةم المةادي مةةخ خة ل عمليةة تراكميةة للطبقةةا  

بوابةطة طابعةةا  ي ييةة  بعةةاد  و ماكينةا  تشةةكيلية ولكةةخ 

بسةةةبي الحنةةةم المحةةةدود ل جسةةةاا التةةةي يمكةةةخ إنتاجهةةةا 

ان تطبيقاتهةا والمعدا  المكلفة و وقا  ابنتاا الطويلةة، فة

مةةا فةةي عمليةة؛ التصةةميم لكةةخ ابةةت داماتها  محةةدودة نوعةةا  

فةةي النمةةاوا ايوليةةة السةةريعة  ينةةام عمليةةة   كثةةر شةةيوعا  

   (15كما في الصورة رقم )(11، ـ11) التصميم

 
( نمووا معماري يعتمد على تقنية التصنيع 15الصورة رقم )

 (25)باباافة 

 -ويمي:عمليه التصنيع التشكيلي أو التق-4

هةةي عمليةةة يةةتم فيةة؛ ابةةت داا القةةول الميكانيكيةةة لتكةةويخ 

ايشةةةكال مثةةةل الحةةةرارة  و الب ةةةار  و الضةةةغ  التةةةي يةةةتم 

للتصةةميم المطلةةوب :  تركينهةةا علةةى المةةادة لتشةةكيلها وفقةةا  

 دوالتغيةر وقةويتم ولك مةخ خة ل عمليةا  إعةادة التشةكيل 

 تكون بشكل محوري  و مسط  فيةتم مةث   اةغ  المعةادن
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مةةا يتعةةدل معامةةل مرونتهةةا  و تسةة ينها وينيهةةا فيمةةا لا في

تةةنال لينةةة  وينةةي ايلةةواا بابةةت داا الب ةةار كمةةا  يمكننةةا 

وب طةا  المعةدن المطبةول  إنتاا الواا النجةاا المقولةي

كمةا  (155، ةـ4)والةواا الب بةتيك معقةدة ابنحنةام  المنحني

   (16في الصورة رقم )

 

 
 lacime تنفيذ شركة   متحف الموجة الفني (16الصورة رقم)

 Architects (26)  في الصيخ 

 

 -عملية التصنيع الت ميعي :-5

تتم هذ  العملية  ما بطريق؛ رقمية؛  و عةخ طريةق التنميةع 

ديةةةد  مةةةاكخ التراكيةةةي مةةةخ خ لهةةةا تح (77، ةةةـ2)الروبةةةوتي

بابةةةت داا ماكينةةةا  ليكةةةون مةةةخ السةةةهل تركيةةةي وتنميةةةع 

،عةخ طريةق واةع رمةن لكةل مكةون مةخ (17، ـ11)المنتج 

مكونةةا  البنةةام بشةةفرة خا ةةة تميةةن  بع مةةة عةةخ نهايةةة 

تقاطعها مع القطعة التي تلي؛ ،وتعتمد على تقسيم التصةميم 

ة إلةةى قطةةع يةةتم تنميعهةةا بشةةكل مت  ةةق فيمةةا يشةةب؛ تقنيةة

الفسيفسام فيتكون التصميم ويسم  ولك للتصةميم  ن يت ةذ 

 شكالا  معقدة مندوجة الانحنةام مةوفرا  المنيةد مةخ التبةايخ 

   (17كما في الصورة رقم ) (155،159، ـ4)والتشكيل

 
 HS( مبني غير نمطية مصنوعة مخ شركة 17الصورة رقم )

HITECH  (27)في كوريا الننوبية 

  ي في نحت المنظومة المعماريةأساليب التصنيع الرقم

الباحةةث  ن هنةةاك سةةتنتج ينتينةةة للعمليةةا  السةةابق وكرهةةا 

منموعة مخ ايباليي المتبعة في التصنيع الرقمي لنحةت 

 -وهم: وتشكيل المنظومة المعمارية 

 أسلوب الت زئة  -1

هةةةي طريقةةةة يةةةتم فيهةةةا ترتيةةةي المكونةةةا  حسةةةي الشةةةكل 

دبةةي للسةةط  إلةةى الهندبةةي للسةةط   و تقسةةيم الشةةكل الهن

، عةخ طريةق (77، ـ2)مقاطع يتم تنويدها بالمادة  و القشرة

مةةةخ  تقسةةةيم الكتةةةل إلةةةى مقةةةاطع عريضةةةة متواهيةةةة بةةةدلا  

،حيث  نها تمثةل (146، ـ4)تصنيعها ككتلة منمعة ل نحنام 

مكونا  هندبة السط  عةخ طريةق النمةووا الرقمةي كمةا 

انةةا   نهةةا تتميةةن تقةةديم طريقةة؛ بةةريعة وفعالةة؛ لنمةةع البي

 الهامةةةةةة لةةةةةدعم عمليةةةةةة التصةةةةةميم كابةةةةةت داا التقسةةةةةيم

كأبةةلوب يخةةذ قطاعةةا  عراةةية متعةةددة عبةةر شةةكل ح 

وعلي؛ فهي تنمع بةيخ التصةنيع الرقمةي والعمةارة النحتيةة 

مخ خ ل عمل  بط  مندوجة الانحنةام مرتبطةة بأشةكال 

مةةخ بنةةام السةةط  نفسةة؛ يسةةت دا  البنةةام المت صصةةة فبةةدلا  

 .واةةةال تتبةةةع خطوطهةةةا هندبةةةةالتقسةةةيم بلسةةة؛ مةةةخ اي

   (18كما في الصورة رقم )  (14، ـ11)

 

 
 the best( جناا مخ ال يرهان مخ شركة 18الصورة رقم)

 bamboo  (28)في بوغوتا، كولومبيا 

 

 

https://www.designboom.com/tag/lacime-architects/
https://www.designboom.com/tag/lacime-architects/
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 أسلوب التشكيل  -2

،حيةث  يةتم  (77، ةـ2)يتم في؛ تشكيل المكونا  البنائية رقميا

 والطةةر  والثقةةي تطبيقهةةا علةةى ال امةةا  الم تلفةةة كةةالبثق

والثني وغيرها وت تلف طةر  التشةكيل حسةي كةل خامةة 

وماكينةةا  خا ةةة بهةةا  وخوا ةةها الكيميائيةةة والفينيائيةةة
   (19كما في الصورة رقم )(13، ـ11)

 

 
بايفورنيت جناا  BayFornet Suite (19الصورة رقم)

حدائق  في  SUTDبوابطة م تبر الهندبة المعمارية المتقدا 

 (29) 2019جامعة بنغافورة في  بيا ال ليج في 

 

 أسلوب التكسية  -3

يةةتم عةةةخ طريةةةق منموعةةةة  شةةكال مسةةةتوية مةةةخ عنصةةةر 

تشةةكيلي واحةةد مةةع الاحتفةةاظ بنسةةبت؛  و التغييةةر فيهةةا مةةخ 

حيةةث الحنةةم فةةتم  المسةةتول المةةراد بمسةةافا   و بةةدون 

كمةةةا فةةةي ( 13، ةةةـ11)مسةةافا  مةةةع المحافظةةةة علةةةى شةةكلها 

   (20الصورة رقم )

 
 ( تكسية ايعمدة لنناا المعرا اببباني20الصورة رقم)

) بإببانيا للمعماري ماننادو)Zaragoza(برقسطة مدينة  في

)Mangado(30) 

 أسلوب التبلي   -4

هي عملية تشمل تطوير  شكال عةخ طريةق تشةكيل بةط  

متمابك دون تعارا لتكون مستول  و بط  ويمكةخ  ن 

فةةي  ع تتنابةةي معةةا  طالمةةا  ن القطةة تكةةون  ي شةةكل فعليةةا  

تكةةويخ محكةةم يعبةةر عةةخ منموعةةة  شةةكال هندبةةية تمةة  

كمةةا فةةي  (15، ةةـ11)المسةةتول ودون تةةداخ   كالفسيفسةةام 

   (21الصورة رقم )

 
مشرول فاب لاب  Fab Lab House( 21الصورة رقم)

 (31)2010بإببانيا   Cataloniaهاوس في كاتالونيا

 

 أسلوب الطي -5

السةةطوا ينائيةة؛ ايبعةةاد إلةةى  هةةو  بةةلوب يةةتم فيةة؛ تطةةوير

 شكال ي ييةة ايبعةاد،  و تكوينةا  شةكلي؛ وا  خصةائص 

،عةةخ طريةةق عمةةل ع قةةا  بةةيخ  شةةكال (77، ةةـ2)هيكليةة؛ 

هندبةةةية لتكةةةويخ السةةةط  بةةةوام كةةةان مسةةةط  منكسةةةر  و 

منحنةةي ممةةا ي لةةق ع قةةا  وطةةر  ربةة  وتعشةةيق جديةةدة 

رة مبتكةةرة لتراكةةي هةةذ  ايشةةكال الهندبةةية فيكةةون لةة؛ القةةد

على تحديد هيكلية ايشكال الهندبية مما يؤدل إلى وجةود 

كمةا فةي الصةورة رقةةم (16، ةـ11)تطةورا  تصةميمية  كثةر 

(22) 

 

  
) راباناللمعماري  بلغاريا مكتبة شارل في (22الصورة رقم )

)Rapana (32) 

   تحديد المعال  بلوب  -6

هو  بلوب يعيد تشكل السةط  بتغييةر ال صةائص الماديةة 

 ي يةةةةةةةةةي ايبعةةةةةةةةةاد مةةةةةةةةةخ خةةةةةةةةة لتشةةةةةةةةةكيل بةةةةةةةةةاره 

تقطيع منسم ي يةي ايبعةاد بقطاعةا  متواهيةة ليةتم إنتةاا 

 مسةةةةةط  معقةةةةةد التشةةةةةكيل عةةةةةخ طريةةةةةق  هالةةةةة؛ طبقةةةةةا 

https://www.archdaily.com/tag/bulgaria
https://www.archdaily.com/tag/bulgaria
https://www.archdaily.com/tag/bulgaria
https://www.archdaily.com/tag/bulgaria
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المادة المتتالية فهي عملية طرحي؛ تشب؛ النحت فةي  نمةاط 

كمةةةا فةةةي (17، ةةةـ11)منظمةةةة ب امةةةا  وا   لةةةواا مسةةةطحة

   (23الصورة رقم )

 
( جناا النين، في مصنع تبغ قديم في 23الصورة رقم)

 (33)، إببانيا  Alicante ليكانتي

 

نمالت معمارية توضح إبداع التصننيع الرقمني فني نحنت 

 -عمارية :المنظومة الم

كابينة الكتي  في حديقة باوشان ويندوا  -النمولت الأول:

للعلةوا والتكنولوجيةا  (Baoshan Wisdom Bay )بةاي

 (34) في شنغهاي بالصيخ

 (Show ygu)المعماري  شةو وينةو -مصم  المبنى :   

 ايبتاو في كلية الهندبة المعماريةة فةي جامعةة تسةينغهوا

(Tsinghua University) 

هةي مكتبةة ومكةان تقةدا مسةاحة للقةرامة  -وصف المبنى :

ومشاركة الكتي وعروا الكتةي والمناقشةا  ايكاديميةة 

، فهي تبدو كالمقصورة وكأنها قطعةة اة مة مةخ الف ةار 

يمكةةخ ر يةةة كةةل  .المنةةبعج،  و ربمةةا عةةي دبةةابير ورقيةةة

طبقةةةة رقيقةةةة مةةةخ ال ربةةةانة المطبوعةةةة علةةةى بةةةطحها 

ر نسةةيني، والنةةدار الةةذي ال ةةارجي للحصةةول علةةى تةةأيي

ينحنةةي للترحيةةي بةةك فةةي الةةداخل لةة؛ بةةط  متمةةوا مثيةةر 

تةةةم تصةةةميم المقصةةةورة بابةةةت داا  .ل هتمةةةاا خةةةاا بةةة؛

 15، ويمكخ  ن تستوعي ما يصل إلةى MAYA برنامج

ا في المرة الواحدة    ش ص 

تةةةم بنةةا   بابةةةت داا الا  الطباعةةة التةةةي  -تنفننا المبنننى :

لةم يةتم ابةت داا  ي إطةار  و قوالةي طورها الفريق بنفس؛ 

قامةت منموعتةان مةخ ايورل  في بنام، حيث جامدة  ي

الآلية بواع مادة ايلياف ال ربانية التي طورها الفريةق 

ةةا بحيةةث حتةةى تكةةون طبقةةة واحةةدة فةةي كةةل مةةرة  خصيص 

يتطلةةي كةةل روبةةو   نةة؛  تكتمةةل قمةةة السةةقف المقبةةي إوا 

 شة اا  5إلى  4ن هناك حاجة إلى  ش صيخ للعمل إلا 

فقةة  لكشةةراف علةةى عمليةةة البنةةام بأكملهةةا، علةةى عكةة  

مةةخ يةةم تمتلةة  كبةةر المطلوبةةة للبنةةام التقليةةدي والطةةواقم اي

اري ويةةةتم يقةةةي النةةةدران المنوفةةةة بمةةة ط العةةةنل الحةةةر

السةةةقف بوابةةةطة كةةةوة قابلةةةة للتشةةةغيل حتةةةى تةةةتمكخ مةةةخ 

كمةا  الابتمتال بالهوام النقي والقرامة على اةوم الشةم 

    (24في الصور رقم )

 
( كابينة الكتي  في حديقة باوشان ويندوا 24الصورة رقم )

في للعلوا والتكنولوجيا  (Baoshan Wisdom Bay )باي

 (53) بالصيخ  )Shanghai(شنغهاي

 

جسر في حديقة خليج الحكمة الصناعية  -النمولت الثاني:

 (36)  في شنغهاي بالصيخ

 (Show ygu) المعمةةاري  شةو وينةةو -:مصنم  المبننى

 ايبتاو في كلية الهندبة المعمارية في جامعة تسينغهوا

ا  86يبلةةغ طةةول النسةةر  كثةةر مةةخ  -:وصننف المبنننى قةةدم 

ا، ولة؛ شةكل بةائل مسةتوحى مةخ جسةر  12وعرا؛  قةدم 

  .بالصيخ (Zhaoxian ) نتي القديم في تشاوشيان

قاا فريق العمل بدمج تقنيا  مبتكرة مثل   -تنفيا المبنى :

إنشام مسةار الطباعةة والتصةميم الرقمةي والتطةورا  فةي 

مةع  داة الطباعةة  ذرال الروبةو الطباعة ي يية ايبعةاد كة

التةةةةي لةةةةخ تتعةةةةرا ل نسةةةةداد  ينةةةةام جلسةةةةا  الطباعةةةةة 

بةةاعة  450ابةةتغر  إكمالةة؛  ال ربةةانية الطويلةةة ،حيةةث

وكانت التكلفة  قةل بمقةدار الثلةث مةخ النسةر التقليةدي وي 

   (25كما في الصور رقم ) (38)الحنم الممايل

https://dornob.com/zaha-hadids-ultra-thin-concrete-pavilion-was-built-on-a-knitted-formwork/
https://dornob.com/zaha-hadids-ultra-thin-concrete-pavilion-was-built-on-a-knitted-formwork/
https://dornob.com/zaha-hadids-ultra-thin-concrete-pavilion-was-built-on-a-knitted-formwork/
https://dornob.com/new-stretch-robot-by-boston-dynamics-accelerates-warehouse-automation/
https://dornob.com/new-stretch-robot-by-boston-dynamics-accelerates-warehouse-automation/
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( جسر في حديقة خليج الحكمة الصناعية 25الصورة رقم )

 (73) في شنغهاي بالصيخ

 

ايشةةنار الشمسةةية النديةةد فةةي  بةةو  -النمننولت الثالننث:

 (39)جنوب غرب شنغهاي في الصيخ منطقة مينهانج

تاكةةةادا كويتشةةةي  الشةةةركة ايبةةةترالية  -مصنننم  المبننننى:

(Koichi Takada)  للمهندبيخ المعمارييخ  

هةةو هيكةةل علةةى الشةةكل العضةةوي تةةم  -وصننف المبنننى :

المحاكةاة  اعتمةد تصةميم؛ علةى   بالطاقةة الشمسةية تشغيل؛

للبشةةةر والبيئةةةة  الحيويةةةة كمبةةةد  تةةةوجيهي ليصةةةب   ةةةديقا  

إبداعا  الطبيعة ايا ، فهو يتكون مخ ي ية  مستوحى مخ

   والا ةطناعية الطبيعيةةطوابق تمحور حةول ايشةنار  

(04)  

يمتد البرنامج علةى مسةاحة  راةية إجماليةة  -تنفيا مبنى:

ا مربع ا ) 3450تبلغ  ا مربع ا( 37135.49متر   32 .قدم 

شةةنرة  معماريةةة مسةةتوحاة مةةخ غابةةا  شةةنغهاي ت لةةق 

تحتهةةةةا ابةةةةتيعاب  كشةةةةاك السةةةةو   مظلةةةةة محميةةةةة يةةةةتم

ةةا مثةةل ايشةةنار الحقيقيةةة، تةةوفر ايشةةنار  .المعياريةةة تمام 

الا ةةطناعية المةةأول والظةةل بينمةةا تسةةم  بتةةدفق الهةةوام 

وبفضل المظ   الشفافة وايلةواا  .النقي عبر المساحا 

ا على توليد الطاقة ال ا ةة  الشمسية، بيعمل الهيكل  يض 

ليئةةة بالشةةم ، ممةةا ينعةةل بةة؛ وإنشةةام مسةةاحا  داخليةةة م

كمةا فةي الصةور  .المتسوقيخ يشعرون وكأنهم في ال ةارا

   (26رقم )

 

 
ايشنار الشمسية النديد في منطقة  ( بو 26الصور رقم )

 (14)جنوب غرب شنغهاي في الصيخ ) Minhang( مينهانج

 

 (العشةبي متحةف اتيلة؛  وديمةار بيغية؛ -:النمولت الرابنع 

Atelier Audemars Piguet Herbal Museum) 

 (42)  في بويسرا )Lubrassus(في قرية لوبرابوس 

 في بويسرا  ارك إننلنمنموعة بن -مصم  المبنى :

هةةو عبةةارة عةةخ جنةةاا حلنونةةي الشةةكل  -وصننف المبنننى :

مغلةةف بنةةدار مةةخ النجةةاا  متةةر مربةةع 2.500مسةةاحت؛ 

لةةوا  108الهيكلةةي المنحنةةي  عةةدد ايلةةواا المحيطةةة بةة؛ 

تلتف هذ  الندران النجاجيةة المنحنيةة فةي اتنةا  عقةارب 

السةةاعة نحةةةو مركةةن الحلةةةنون، يةةم تتحةةةرك فةةي الاتنةةةا  

اك ، ممةةا يسةةم  للةةنوار بالتنقةةل فةةي جميةةع  نحةةام المعةة

المبنى بةنف  الطريقةة التةي يتحركةون بهةا مةخ خة ل اليةة 

https://www.designboom.com/tag/solar-power/
https://www.museeatelier-audemarspiguet.com/en/home.html
https://www.museeatelier-audemarspiguet.com/en/home.html
https://big.dk/#projects
https://big.dk/#projects
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لةةف السةةاعة كمةةا تةةم تصةةميم ايراةةيا  لتنابةةي معةةالم 

المنةةاظر الطبيعيةةة وإنشةةام مسةةاحة خطيةةة متصةةلة داخةةل 

 (43)  .المتحف 

هةةو عبةةارة عةةخ جةةدران هجاجيةةة تةةدعم  -تنفيننا المبنننى :

وي هذ  الندران محملة على  شةبكة نحابةية السقف الفولا

تعمةةل علةةى الةةتحكم بشةةكل بةةلبي فةةي اباةةامة الداخليةةة 

ةا السةقف  -ودرجة الحرارة  وهي ابتراتينية يدعمها  يض 

   (27كما في الصور رقم )  .ايخضر للمبنى

 

 
 Atelier Audemars Piguet Herbal (27الصور رقم )

Museum العشبي في قرية  متحف اتيل؛  وديمار بيغي؛

 (44)في بويسرا  )Lubrassus(لوبرابوس

 

حةةرب الننةةوا تلتقةةي بسةةيد ال ةةواتم  -النمننولت الخننام  :

 البيةةةةت العضةةةةوي المسةةةةتقبلي فةةةةي منطقةةةةة تشةةةةي وف

(Chekhov) (45)   في موبكو في  روبيا 

 للهندبة المعمارية  (Niko)شركة نيكو -مصم  المبنى:

خيالي يشمل  عضوي عبارة عخ تصميم -وصف المبنى :

ة طبيعيةة تت للهةا منةاور مةدورة المناظر الطبيعيةة مثةل تلة

متةةةر مربةةةع ، فهةةةو تةةةواهن  300ومةةةداخخ تبلةةةغ مسةةةاحت؛ 

يةةرفض فكةةرة وجةةود الهندبةةة المعماريةةة والطبيعةةة بشةةكل 

مستقل عخ بعضهما البعض ويظهر ولك في إنشام تواهن 

يعكةة  كائن ةةا حي ةةا ، حيةةث إن التركيةةي المعمةةاري للمبنةةى 

مةع البيئةة  يتطور مخ ال ارا إلةى الةداخل فهةي  مترابطةة

   كونها بنية عضوية وا  فلسفة التمثيل الغذائي

تةةةم بنةةةام المنةةةنل بشةةةكل  بابةةةي مةةةخ  -تنفينننا المبننننى :

ال ربةةةةانة المسةةةةلحة المتنانسةةةةة مةةةةع واجهةةةةة هجاجيةةةةة 

مندوجة الارتفال تواج؛ ك   مخ حوا السباحة العةاك  

وحةةةوا السةةةباحة فةةةي ال ةةةارا، فهةةةي  امتةةةداد طبيعةةةي 

يفية الم تلفةة للمنةنل منفصةلة بمةا للطبيعة والمناطق الوظ

يكفةةي لتةةوفير ال صو ةةية والشةةعور بالهةةدوم والسةةكينة، 

ولكنها متصلة بما يكفي لتشكل وحدة واحدة، بمةا فةي ولةك 

   (28كما في الصور رقم ) .المناطق ال ارجية

 

 
حرب الننوا تلتقي بسيد ال واتم البيت  (28الصور رقم )

في  (Chekhov)ضوي المستقبلي في منطقة تشي وفالع

 (45)موبكو في  روبيا

 

  النتائج:

 علةةةى ن تقنيةةةة التصةةةنيع الرقمةةةي بةةةاعد  النحةةةا إ  1

ابتكةةار تصةةميما  مسةةتلهمة مةةخ الطبيعةةة وتنفيةةذها علةةى 

 الواقع ارا 

ن التعةةةرف علةةةى نمةةةاوا تقنيةةةة التصةةةنيع الرقمةةةي إ   2

 ة  علةةةى خلةةةق طفةةةرة فةةةي المنظومةةةة المعماريةةة تسةةةاعد

 وقابلة للتنفيذ   ا كثر واوح تصميمة  فكارتقديم ب

ن تقنيةةةة التصةةةنيع الرقمةةةي بةةةاعد  النحةةةا  علةةةى إ  3

 في المنظومة المعمارية  التوغل

علةةةى  بةةةاليي تقنيةةةة التصةةةنيع الرقمةةةي  إن التعةةةرف   4

 في منظومة المعماريةمنحنية البط  اي بهلت تنفيذ

https://www.museeatelier-audemarspiguet.com/en/home.html
https://www.museeatelier-audemarspiguet.com/en/home.html
https://dornob.com/the-organic-hobbit-house-nestled-in-the-hills-of-mexico-city/
https://dornob.com/the-organic-hobbit-house-nestled-in-the-hills-of-mexico-city/
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 التوصيات:

لمنتمع بمنايا بالعمل على هيادة وعى ا تو ي الباحثة

التصميم الرقمي الذل يوفر الوقت والنهد والتكلفة 

محاولة تطبيق ومماربة هذ   مع ويعطى دقة في التنفيذ

 ولالمعرفة مخ اجل الو ول إلى نتائج جديدة وخلق عق

 التطور قادر على 

 -المراجع:  

  تكنولوجيةةا التصةةةميم محمةةةد: حمةةد محمةةةود  ةةابر   1

ارة المعا رة في اوم الرقمي وتأييرها على شكل العم

الاتناهةةا  المعماريةةة الرقميةةة  منلةةة العمةةارة والفنةةون 

 ا2022،يوليو  34العدد  – 7والعلوا ابنسانية المنلد 

  ابةةت داا النمذجةةة  :  مينةة؛ عبةةد النةةواد عبةةد البةةاقي  2

الرقمية في محاكاة ايياث الترايي وإعادة تصنيع؛ بشكل 

ابنسةانية ،المنلةد رقمي  منلة العمارة والفنون والعلةوا 

 ا2020ال ام  ،العدد الرابع والعشرون، نوفمبر 

  النمذجةةة الافترااةةية :  يمةةخ محمةةد عفيفةةي عةةامر  3

ودورهةةا فةةي عمليةةة تصةةميم المنتنةةا   منلةةة العمةةارة 

،يوليةو  28، العةدد 6والفنون والعلوا ابنسانية ، المنلةد 

  ا2021

  تقنيةةةةا  : ،و خةةةةرون  بسةةةةمة نبيةةةةل احمةةةةد حسةةةةخ   4

ع الرقمي و يرها على العمارة الداخلية فةي القةرن التصني

  منلة البحث في التربية وعلةم الةنف  ،كليةة التربيةة 21

 ا 2018، يوليو 3، العدد 33جامعة المنيا ،المنلد 

  الاتنا  النحتي في العمارة :  بلمى محسخ الب بي  5

، 1، العةةدد 2  منلةةة العلةةوا والفنةةون التطبيقيةةة، المنلةةد 

 ا2025يناير

  فاعلية الذكام الا طناعي :  لمى محسخ الب بيب  6

في تصميم النحةت المعمةاري والعمرانةي   منلةة العلةوا 

 ا2024، يناير1، العدد 11والفنون التطبيقية، المنلد 

بةةةيمون فيرونةةةو ، جيفةةةري توريننتةةةون ، جةةةاكوب   7

ه فكةةةا  الطباعةةةة ي ييةةةة ايبعةةةاد عمليةةةة ابنتةةةاا فةةةي 

ة ابمداد   بحةث منشةورة ، المراحل النهائية تحول بلسل

 غسةةةط   11منظمةةةة غيةةةر ربحيةةةة ، RANDمؤبسةةةة 

 ا2017

عبةةد البةةاقي غةةاهي حسةةيخ   محااةةرا  الثالثةةة فةةي   8

التصةنيع الرقمةي -ابنشام التقني بعنوان العمارة الرقمية 

في العمارة  المرحلة الرابعة قسم هندبة العمارة جامعةة 

 ا2021-2020المستنصرية ، العرا  ، 

د الحفةي  هةارون ،إبة ا محمةد السةيد هيبة؛ محمد عب  9

 التحةةول الرقمةةي كمةةدخل لتنميةةة التفكيةةر اببةةداعي لةةدل 

داربةي النحةةت  المنلةةة العلميةة لكليةةة التربيةةة النوعيةةة ، 

  ا2022، نوفمبر1، منلد 32العدد 

مدحت مبروك هيةدان، محمةد محمةد يحيةي،  حمةد    10

 ةة ا عبةةد العظةةيم محمةةد   نظةةم التصةةنيع الرقمةةي بةةيخ 

النظرية والتطبيق  تطبيقا  على  نظمة ايبقف المعدنية  

، 8منلةةةة العمةةةارة والفنةةةون والعلةةةوا ابنسةةةانية ،المنلةةةد 

 ا2023، مايو 39العدد 

مهيتاب السيد  حمد محمد  حمد  الفكر التصةميمي    11

المعا ةةر وع قتةة؛ بتكنولوجيةةا التنفيةةذ فةةي ظةةل عصةةر 

الثالةةث الثةةورة الرقميةةة  بحةةث منشةةور ،المةةؤتمر الةةدولي 

عشر ايبدال والتكنولوجيا ،كلية الفنون النميلةة ،جامعةة 

 ا2019 بريل  17-15المنيا،

هبةةةة بةةةيف النصةةةر محمةةةد علةةةى    يةةةر التقنيةةةا    12

 Internationalالرقمية على الفنون التشةكيلية  منلةة  

Journal of Artificial Intelligence and  

Emerging Technology  2، العةةةةدد  3المنلةةةةد  ،

  ا 2020

هويةةدا عبةةد المةةنعم  حمةةد بةةراا الةةديخ   النظريةةة   13

اببداعية بةيخ النحةت والعمةارة المعا ةر  منلةة بحةوث 

، 21في التربية الفنية والفنون ، جامعةة حلةوان ، المنلةد 

 ا2021،  بريل 3العدد 

14. https://my.clevelandclinic.org/locations/

directions/205-cleveland-clinic-lou-ruvo-

center-for-brain-health--las-vegas 

(31/1/2024) 

15. https://www.structuralweb.it/cms/it300-

inaugurata-la-stazione-av-mediopadana-

.asp (31/1/2024) 

16. https://discover.hubpages.com/educatio

n/Modern-Architecture-in-Manchester-

UK(1/2/2024)   

17. http://ahkeelak.com/ar/articles/compone

nts-of-the-education-technology-system 

(31/1/2024) 

18. https://vimeo.com/71883098   

(1/2/2024) 

19. https://www.dezeen.com/2010/11/15/ch

engdu-contemporary-art-centre-by-zaha-

hadid-architects /   (31/1/2024) 

20. https://www.designboom.com/architect

ure/dubai-opera-house-by-zaha-hadid /   

(31/1/2024) 

21. https://www.sharvainprojects.com/proje

cts/dr-chau-chak-wing-building-uts / 

(11/3/2024) 



 
 

 

 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts - Damietta Univ. – Egypt 

56 

 

 2025ابريل –العدد الثانى -المجلد الثانى عشر

22. https://hiddenarchitecture.net/htwooexp

o/(11/3/2024) 

23. https://zmorph3d.com/blog/multi-

material-architectural-model/(11/3/2024) 

24. https://architizer.com/blog/inspiration/in

dustry/subtractive-manufacturing-

architecture / (11/3/2024) 

25. https://www.ebay.com.au/itm/29369391

1325 (11/3/2024) 

26. https://www.designboom.com/architect

ure/lacime-architects-the-wave-museum-

china-08-10-2020 /  (28/2/2024) 

27. https://www.3dnatives.com/en/blobee-

break-codes-of-architecture-041120204/ 

(14/3/2024) 

28. https://thebestbamboo.com/engineering-

bamboo-structures (14/3/2024) 

29. https://parametric-

architecture.com/innovative-architecture-

in-the-tropics-bayfront-pavilion-by-sutd-

advanced-architecture-laboratory 

(14/3/2024) 

30. https://architecturetoday.co.uk/custom-

made#/ (14/3/2024) 

31. https://archello.com/project/the-fab-lab-

house   (14/3/2024) 

32. https://www.archdaily.com/883413/para

metric-design-helped-make-this-street-

library-out-of-240-pieces-of-

wood?ad_medium=gallery (14/3/2024) 

33. https://parametric-

architecture.com/cicada-pavilion-a-

morphogenetic-structure-in-an-old-

tobacco-factory-in-alicante-spain/  

(14/3/2024) 

34. https://www.archdaily.com/959283/a-

robot-3d-printed-concrete-book-cabin-

professor-xu-weiguos-team (25/3/2024) 

35. https://dornob.com/read-beneath-a-

giant-skylight-in-this-3d-printed-concrete-

book-cabin/ (25/3/2024) 

36. https://www.designboom.com/architec

ture/shanghai-3d-printed-concrete-bridge-

jcda-01-21-19/ (25/3/2024) 

37. https://www.chinadaily.com.cn/a/2018

12/25/WS5c21a220a3107d4c3a002ba3_2.

html (25/3/2024) 

38. https://www.alamy.com/view-of-the-

worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-

at-wisdom-bay-in-baoshan-district-

shanghai-china-23-february-2019-the-

worlds-largest-pe-image261353788.html 

(25/3/2024) 

39. https://www.designboom.com/architec

ture/32-solar-trees-shanghai-marketplace-

koichi-takada-architects-05-05-2021/ 

(25/3/2024) 

40. https://koichitakada.com/projects/solar

-trees-marketplace/ (25/3/2024) 

41. https://www.archdaily.com/1010230/s

olar-trees-marketplace-koichi-takada-

architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-

solar-trees-marketplace-koichi-takada-

architects-photo?next_project=no 

(25/3/2024) 

42. https://www.archdaily.com/938537/ate

lier-audemars-piguet-museum-big 

(25/3/2024) 

43. https://hommes.studio/journal/big-

interior-design-inspirational-spiral-

museum-in-the-swiss-mountains/ 

(25/3/2024) 

44. https://www.dezeen.com/2020/04/22/b

ig-musee-atelier-audemars-piguet-in-the-

swiss-mountains/(25/3/2024) 

45. https://dornob.com/star-wars-meets-

lord-of-the-rings-futuristic-organic-house-

in-russia/(25/3/2024) 

46. https://www.rand.org/ar.html 

(28/2/2024) 

 

 

https://www.ebay.com.au/itm/293693911325
https://www.ebay.com.au/itm/293693911325
https://www.3dnatives.com/en/blobee-break-codes-of-architecture-041120204/
https://www.3dnatives.com/en/blobee-break-codes-of-architecture-041120204/
https://thebestbamboo.com/engineering-bamboo-structures
https://thebestbamboo.com/engineering-bamboo-structures
https://parametric-architecture.com/innovative-architecture-in-the-tropics-bayfront-pavilion-by-sutd-advanced-architecture-laboratory
https://parametric-architecture.com/innovative-architecture-in-the-tropics-bayfront-pavilion-by-sutd-advanced-architecture-laboratory
https://parametric-architecture.com/innovative-architecture-in-the-tropics-bayfront-pavilion-by-sutd-advanced-architecture-laboratory
https://parametric-architecture.com/innovative-architecture-in-the-tropics-bayfront-pavilion-by-sutd-advanced-architecture-laboratory
https://architecturetoday.co.uk/custom-made/
https://architecturetoday.co.uk/custom-made/
https://www.archdaily.com/883413/parametric-design-helped-make-this-street-library-out-of-240-pieces-of-wood?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/883413/parametric-design-helped-make-this-street-library-out-of-240-pieces-of-wood?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/883413/parametric-design-helped-make-this-street-library-out-of-240-pieces-of-wood?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/883413/parametric-design-helped-make-this-street-library-out-of-240-pieces-of-wood?ad_medium=gallery
https://parametric-architecture.com/cicada-pavilion-a-morphogenetic-structure-in-an-old-tobacco-factory-in-alicante-spain/
https://parametric-architecture.com/cicada-pavilion-a-morphogenetic-structure-in-an-old-tobacco-factory-in-alicante-spain/
https://parametric-architecture.com/cicada-pavilion-a-morphogenetic-structure-in-an-old-tobacco-factory-in-alicante-spain/
https://parametric-architecture.com/cicada-pavilion-a-morphogenetic-structure-in-an-old-tobacco-factory-in-alicante-spain/
https://www.archdaily.com/959283/a-robot-3d-printed-concrete-book-cabin-professor-xu-weiguos-team
https://www.archdaily.com/959283/a-robot-3d-printed-concrete-book-cabin-professor-xu-weiguos-team
https://www.archdaily.com/959283/a-robot-3d-printed-concrete-book-cabin-professor-xu-weiguos-team
https://dornob.com/read-beneath-a-giant-skylight-in-this-3d-printed-concrete-book-cabin/
https://dornob.com/read-beneath-a-giant-skylight-in-this-3d-printed-concrete-book-cabin/
https://dornob.com/read-beneath-a-giant-skylight-in-this-3d-printed-concrete-book-cabin/
https://www.designboom.com/architecture/shanghai-3d-printed-concrete-bridge-jcda-01-21-19/
https://www.designboom.com/architecture/shanghai-3d-printed-concrete-bridge-jcda-01-21-19/
https://www.designboom.com/architecture/shanghai-3d-printed-concrete-bridge-jcda-01-21-19/
https://www.chinadaily.com.cn/a/201812/25/WS5c21a220a3107d4c3a002ba3_2.html
https://www.chinadaily.com.cn/a/201812/25/WS5c21a220a3107d4c3a002ba3_2.html
https://www.chinadaily.com.cn/a/201812/25/WS5c21a220a3107d4c3a002ba3_2.html
https://www.alamy.com/view-of-the-worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-at-wisdom-bay-in-baoshan-district-shanghai-china-23-february-2019-the-worlds-largest-pe-image261353788.html
https://www.alamy.com/view-of-the-worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-at-wisdom-bay-in-baoshan-district-shanghai-china-23-february-2019-the-worlds-largest-pe-image261353788.html
https://www.alamy.com/view-of-the-worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-at-wisdom-bay-in-baoshan-district-shanghai-china-23-february-2019-the-worlds-largest-pe-image261353788.html
https://www.alamy.com/view-of-the-worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-at-wisdom-bay-in-baoshan-district-shanghai-china-23-february-2019-the-worlds-largest-pe-image261353788.html
https://www.alamy.com/view-of-the-worlds-largest-3d-printed-concrete-bridge-at-wisdom-bay-in-baoshan-district-shanghai-china-23-february-2019-the-worlds-largest-pe-image261353788.html
https://www.designboom.com/architecture/32-solar-trees-shanghai-marketplace-koichi-takada-architects-05-05-2021/
https://www.designboom.com/architecture/32-solar-trees-shanghai-marketplace-koichi-takada-architects-05-05-2021/
https://www.designboom.com/architecture/32-solar-trees-shanghai-marketplace-koichi-takada-architects-05-05-2021/
https://koichitakada.com/projects/solar-trees-marketplace/
https://koichitakada.com/projects/solar-trees-marketplace/
https://www.archdaily.com/1010230/solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects-photo?next_project=no
https://www.archdaily.com/1010230/solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects-photo?next_project=no
https://www.archdaily.com/1010230/solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects-photo?next_project=no
https://www.archdaily.com/1010230/solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects-photo?next_project=no
https://www.archdaily.com/1010230/solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects/6560f4000ca0c3354648a3b1-solar-trees-marketplace-koichi-takada-architects-photo?next_project=no
https://www.archdaily.com/938537/atelier-audemars-piguet-museum-big
https://www.archdaily.com/938537/atelier-audemars-piguet-museum-big
https://hommes.studio/journal/big-interior-design-inspirational-spiral-museum-in-the-swiss-mountains/
https://hommes.studio/journal/big-interior-design-inspirational-spiral-museum-in-the-swiss-mountains/
https://hommes.studio/journal/big-interior-design-inspirational-spiral-museum-in-the-swiss-mountains/
https://www.dezeen.com/2020/04/22/big-musee-atelier-audemars-piguet-in-the-swiss-mountains/
https://www.dezeen.com/2020/04/22/big-musee-atelier-audemars-piguet-in-the-swiss-mountains/
https://www.dezeen.com/2020/04/22/big-musee-atelier-audemars-piguet-in-the-swiss-mountains/
https://dornob.com/star-wars-meets-lord-of-the-rings-futuristic-organic-house-in-russia/
https://dornob.com/star-wars-meets-lord-of-the-rings-futuristic-organic-house-in-russia/
https://dornob.com/star-wars-meets-lord-of-the-rings-futuristic-organic-house-in-russia/
https://www.rand.org/ar.html


 
 

 

 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts - Damietta Univ. – Egypt 

57 

 

 2025ابريل –العدد الثانى -المجلد الثانى عشر

Abstract 

         The research problem appears in identifying digital fabrication technology and its role in 

developing the creativity of the sculptor and architect in designing and implementing 

buildings within the architectural system. The research revolves around identifying the 

models, processes and methods that digital fabrication technology follows in sculpting the 

architectural system. Accordingly, the research attempts to answer this question. By citing 

some existing examples that help the sculptor enter the architectural system and create 

creations in it, as digital manufacturing technology helped create curved architecture; 

Therefore, the research method presents the descriptive and analytical aspect. One of the most 

important findings reached by the researcher is that it is necessary to keep up with the times 

and be informed of all its developments, not only in the design process but also in the 

implementation process, as sculptural architecture is inspired by nature, which was difficult to 

implement in the past, but with the emergence of digital manufacturing technology, it has 

become easy as it has helped to Implement whatever comes to mind and whatever is organic 

is a curve, It has become an essential means in the architectural system that helps unleash and 

create millions of ideas, which will give the architectural sculptor the largest share in shaping 

the architectural system 

 

 


