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 معايير الاستدامة في تصميم المواقع )اللاندسكيب( تطبيقأثر التقنيات الرقمية للعمارة الإستجابية في 

 )تطبيقاً على شاطئ مدينة دمياط الجديدة(

The impact of digital technologies of responsive architecture in achieving 

sustainability standards in landscape design 

(Applied to New Damietta City Beach) 

 خلود أحمد أمين حامد العبد

 جامعة دمياط –كلية الفنون التطبيقية  - الأستاذ المساعد بقسم الزخرفة

 إسراء فؤاد فؤاد ليل

 جامعة دمياط –التطبيقية كلية الفنون  - المعيدة بقسم الزخرفة

 شريف عبد المنعم رمضان سكر

 جامعة دمياط –كلية الفنون التطبيقية  - المدرس بقسم الزخرفة

 ملخص البحث: 

العقدين الأخيرين تطورات تكنولوجية، خاصة في علوم الحاسب، مما أدى إلى دخول التكنولوجيا  خلالشهد العالم 

هذه الثورة الرقمية لتطوير  تاستثمرالرقمية في مختلف مجالات الحياة. وبما أن العمارة تعكس احتياجات المجتمع، فقد 

أصبح تحقيق الاستدامة في تصميم  ،خي واستنزاف المواردفي ظل التحديات البيئية مثل التغير المنا. والمواقعتصميم تنسيق 

العمارة الإستجابية، التي تجمع بين التكنولوجيا والتكيف  يعُد هذا المجال فرصة لتطبيق مبادئ ، حيثالمواقع ضرورة ملحة

 .البيئي ورفاهية المستخدم

دراسة مبادئها بالمواقع، تنسيق صميم يتناول البحث مفهوم العمارة الإستجابية ودورها في تحقيق الاستدامة في ت

بشاطئ مدينة  لعنصر من عناصر تنسيق المواقعونموذج تطبيقي وتحليل نماذج تطبيقية. كما يقدم البحث مقترحًا تصميميًا 

في توفير الطاقة  بفاعلية توصل البحث إلى أن تطبيق العمارة الإستجابية يسهم. وقد يطبق هذه المبادئ دمياط الجديدة

 .مراعاة أبعاد الاستدامة البيئية والاجتماعية والاقتصاديةبوارد، ويعزز تجربة المستخدمين، والم

 الإستجابية، التقنيات الرقمية، تصميم المواقع )اللاندسكيب(، الاستدامة، الكفاءة البيئية. العمارة المفتاحية:الكلمات 

 

تتمثل مشكلة البحث في الإجابة على  مشكلة البحث:

 السؤال التالي:

في تصميم  هل سيؤدي تطبيق مبادئ العمارة الإستجابية

مواقع اللاندسكيب إلى تحسين كفاءة الأداء الوظيفي لهذه 

المواقع وتحقيق أهداف الاستدامة البيئية والاجتماعية 

 والاقتصادية؟

رصد وتقييم مدى تأثير تطبيق مبادئ  هدف البحث:

 العمارة الإستجابية على عدد من المحاور وهي...

ق المواقع تحسين كفاءة الأداء الوظيفي لتصميم تنسي(1

العمرانية وتحقيق أهداف الاستدامة بأبعادها البيئية 

 والاجتماعية والاقتصادية بشكل فعال.

تلبية الاحتياجات المتغيرة للمستخدم المعاصر وتوفير (2

 تجربة مرضية.

استكشاف وتقديم حلول تصميمية وجمالية معاصرة (3

تدمج مبادئ الكفاءة البيئية بصورة مستدامة في تصميم 

 تنسيق المواقع.

يستمد البحث أهميته في كونه يتناول أحد  أهمية البحث:

أهم الاتجاهات المعمارية المعاصرة التي تواكب 

تكنولوجيا العصر الرقمي الحديث، وتهتم بشكل أساسي 

بالتكيف مع البيئة المحيطة وتلبية حاجات المستخدم، 

 وهو ما يؤدي لرفع الكفاءة البيئية وتحقيق الاستدامة

 بمواقع اللاندسكيب العمرانية.
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يتبع البحث المنهج الوصفي التحليلي  منهجية البحث:

 التطبيقي.

يفترض الباحث أن الاستفادة من  فروض البحث:

التقنيات الحديثة للاتجاهات المعمارية المعاصرة، مثل 

العمارة الإستجابية، سيؤدي إلى تحسين الكفاءة البيئية في 

 ية وتحقيق أهداف الاستدامة.تصميم المواقع العمران

تتمثل محاور البحث في ثلاث محاور  محاور البحث:

 كالآتي:

 التعرف على مبادئ العمارة الإستجابية.- 

 دراسة تصميم مواقع اللاندسكيب وعناصره.-

 الاستدامة وآليات تحقيقها في تصميم مواقع اللاندسكيب.-

 المقدمة:  

معمارية مصدر لطالما كانت الأساليب والاتجاهات ال

استلهام للمصممين عبر العصور، فهي تجسيد لهوية 

المجتمع وانعكاس لتطوره الحضاري. إذ يستوحي منها 

المصممون أفكارًا إبداعية تجمع بين الجمال والوظيفة، 

وتواكب في الوقت ذاته المستجدات التقنية والثقافية 

 السائدة.

نولوجية شهد العالم خلال العقدين الأخيرين تطورات تك

هائلة، وخاصة في التطور المتسارع لعلوم الحاسوب 

وتطبيقاتها المتنوعة، الأمر الذي سهل دخول التقنيات 

الرقمية الحاسوبية في مجالات الحياة، وبالنظر للعمارة 

كانعكاس لاحتياجات المجتمع بمستوياته المختلفة، فقد 

فهوم استثمر هذا التقدم الهائل في الثورة الرقمية، فظهر م

"العمارة الإستجابية" كتوجه يدمج بين التطور 

التكنولوجي ومتطلبات البيئة والمجتمع، وما تبعه من أثر 

 إيجابي على كفاءة التصميم وعلاقته بالاستدامة البيئية.

وفي ظل التوجه العالمي المتزايد للحفاظ على البيئة 

ومواجهة المشكلات البيئية، كالتغير المناخي والتلوث 

تنزاف الموارد، كان لا بدُ من التوجه نحو تحقيق واس

مبادئ الاستدامة في مختلف التخصصات حتمياً؛ للحد 

من التأثيرات السلبية علي البيئة، ولعل تصميم المواقع 

العمرانية أحد أهم التخصصات التي تتيح التفاعل بين 

الإنسان والبيئة، فهو مجال خصب لتطبيق مبادئ العمارة 

 وتحقيق الاستدامة في آن واحد.الإستجابية 

 أولًا: العمارة الإستجابية...

يعرّف مصطلح العمارة لغةً  مفهوم العمارة الإستجابية:

أما العمارة  (،627ص1) بأنها "نقيض الخراب" أو "البنُيان"

اصطلاحًا فتعرّف بأنها "تشكيل وظيفي يؤدي أغراضًا 

إنسانية ومتطلبات حياتية بوسائل مكانية ومادية وارتباط 

وثيق بظروف المجتمع وزمانه، لذا فإنها تتشكل وتتأثر 

بالتغيرات الزمانية وبالموروث الاجتماعي والاقتصادي 

 (3ص2)". إضافة الى تأثير العوامل الطبيعية والمناخية

يعُرف فعل الاستجابة في مجال التكنولوجيا الرقمية على 

أنه "قياس للوقت المستغرق قبل الرد على شيء ما، 

وذلك قد يكون الوقت اللازم للرد الخاص بإجراء 

تجميعي معين، أو السرعة التي يقوم بها مقدم خدمة 

تكنولوجيا المعلومات بالاستجابة لحادثة أو طلب تغيير 

 (29)ا."أو غيره

أما مفهوم العمارة الإستجابية يعرّف على أنه " أي مبنى 

أو مكون معماري مصمم للتكيف مع التغير الطارئ في 

محيطه، حيث تقيس الظروف البيئية الفعلية )عبر أجهزة 

الاستشعار( لتمكن المباني من تكييف شكلها أو لونها أو 

حالتها بشكل متوافق )عبر المحركات الميكانيكية 

البرمجة(، بحيث تتضمن الاستجابة التركيز الأساسي و

على أنماط الاستخدام المتغيرة للمستخدمين أو التغيرات 

أو ما شابه من تغيرات  -الخارجية أو الداخلية  -البيئية 

محتملة، بهدف التكيف بمرونة مع التغيرات المختلفة 

 ( 30( )232:225ص9( )161،160ص8)وتحسين استخدام الطاقة."

من أمثلة المؤثرات البيئية التي تتفاعل معها العمارة     

 الإستجابية الآتي...

التغير  -التغيرات الضوئية وكمية الضوء الطبيعي.   -

 في التهوية وشدة الرياح.

 التغيرات الحرارية وأشعة الشمس.            -

 (  10)مستوى الرطوبة والضوضاء.  -

ة الإستجابية ومما سبق يمكن توضيح خصائص العمار

 (1كما في شكل )
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 ...التكنولوجيا الرقمية

هي تلك التقنيات التي تجمع بين الاتصال عن بعُد     

والكمبيوتر، وهي مجموعة الوسائل والأدوات 

والأنظمة التي تساهم في نقل المعلومات وتبادلها والقيام 

بعملية الاتصال، داخل المؤسسة أو بين المؤسسات 

المختلفة، ويشمل ذلك جمع المعلومات وتخزينها 

 دامها في الوقت المناسب." ومقارنتها وتحليلها واستخ
 التقنيات هي مجموعة  فهذه( 111ص66(، )124،123ص65)

 

بدءًا من الحواسيب حلقات متصلة ومتسلسلة 

الإلكترونية وشبكات الاتصال، وصولًا إلى البرمجيات 

وتعتبر التكنولوجيا  .والتطبيقات الرقمية المختلفة

الرقمية الركيزة الأساسية للعديد من التطورات الحديثة 

 .في مختلف المجالات

 ...عناصر العمارة الإستجابية

من خلال فهم فلسفة وتوجه العمارة الإستجابية يمكن    

ى عنصرين رئيسيين، كما في شكل تقسيم عناصرها إل

(2)

 .الباحثينالمصدر:  -( خصائص العمارة الإستجابية 1شكل )

 المصدر: الباحثين. -( عناصر العمارة الإستجابية 2شكل )
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) Buildingنظام أتمتة المباني  (1

)Automation System (BAS): 

وفقًا لمعهد المباني الذكية في الولايات 

فإن المبنى الذكي هو المبنى الذي "يوفر ...  المتحدة

 تحسين عناصرهو حيث التكلفةبيئة إنتاجية فعالة من 

بما في ذلك الهياكل والأنظمة  ومكوناته الأساسية

ن تلك والخدمات وإدارة العلاقات المتبادلة بي

   (23) ."المكونات

المباني بأنه "نظام آلي  يعُرف نظام أتمتة

تتواصل فيه خدمات المباني مع بعضها البعض 

لتبادل المعلومات الرقمية أو التناظرية وأشكال 

أخرى من المعلومات إلى نقطة تحكم مركزية لتوفير 

نظام لإدارة المبنى من تدفئة وتكييف وتهوية 

ما يتناسب مع رغبة المستخدم من بوإضاءة وإطفاء 

( أو عن بعُد من (LAN)ية للمبنى خلال )شبكة محل

 (3،2ص25(، )1ص24(، )3،2ص23)." نترنتالإشبكة خلال 

تتألف معظم أنظمة الأتمتة من خمسة و

 ...كالتالي (34) عناصر رئيسية

  إنترنت الأشياء(Internet of Things 

(IOT))  هو أحد أنواع التكنولوجيا الرقمية

(Digital Technology ومثال للشبكات )

وهو عبارة عن بنية  منخفضة استهلاك الطاقة،

تحتية تربط بين الشبكات غير المتجانسة وأجهزة 

بحيث يمكن إجراء جمع البيانات  الاستشعار،

وإدارتها ومعالجتها وتوزيعها عبر الأجهزة، 

تتكون هذه البنية التحتية من عدد هائل من 

الأجهزة المتصلة بالإنترنت والأجسام المادية 

م مراقبتها والتحكم فيها، بحيث يمكن التي تت

للأجهزة اتخاذ قرارات مناسبة عن بعُد لأداء 

 التحكم أو الإدارة الوظيفة المطلوبة دون تدخل

  (1ص21(، )172،165ص20(، )1ص19) البشرية.

  المستشعرات(sensors) أجهزة إدخال  هي

لبعض  بأو تستجيتسُتخدم بشكل شائع لتكتشف 

البيئة المادية  في تالمتغيراأو أنواع المدخلات 

المحيطة الداخلية والخارجية، حيث يمكن أن 

تكون هذه المدخلات ضوءًا أو حرارة أو حركة 

بيئية أخرى،  ةأو رطوبة أو ضغطًا أو أي ظاهر

وكذلك التعرف على أنماط أنشطة المستخدمين، 

لتقوم بترجمة هذه المدخلات على شكل إشارات 

كترونية أو إرسالها يتم تحويلها إلى شاشة إل

إلكترونيًا عبر شبكة حتى يقرأها المستخدم أو 

. المؤتمت يستجيب لها جهاز ما مربوط بالنظام
 (31(، )161،160ص8)

ومن أهم أنواع المستشعرات المستخدمة 

 ...الآتي العمراني في مجال التصميم

 (Weather Sensorsمستشعرات الطقس ) -

 Energyمستشعرات كفاءة الطاقة ) -

Efficiency Sensors) 

 (Security Sensorsمستشعرات الأمن ) -

 (Motion Sensorsمستشعرات الحركة ) -

 (Sound Sensorsمستشعرات الصوت ) -

 Visualالمستشعرات البصرية ) -

Sensors) 

 Mobilityمستشعرات تطبيقات التنقل ) -

Applications Sensors) 

 Waterمستشعرات مراقبة جودة المياه ) -

Quality Monitoring Sensors) 

 Wasteمستشعرات مراقبة النفايات ) -

Monitoring Sensors.) (41( ،)42)، (43 ) 

ويمكن حصر أهمية استخدام المستشعرات 

 ...في النقاط التالية

 مراقبة البيئة والاستدامة. -

 إدارة الموارد بكفاءة. -

 (44) إدارة المرور والنقل الذكي. -

 توفير البيئة المثالية للمستخدم. -

 إشراك المواطنين ومشاركتهم. -

 السلامة العامة والأمن.  -
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 ( المحركاتactuators)  المحرك هو جزء من

جهاز أو آلة تكمن وظيفته في تحقيق الحركة عن 

طريق تحويل الطاقة بأشكالها المختلفة إلى قوة 

ميكانيكية، حيث تعمل المحركات على النقيض مما 

تفعله المستشعرات، فهي تحول الإشارات 

الكهربائية المرصودة من المستشعرات إلى أفعال 

لية الإستجابة. وظواهر مرئية فيما يعُرف بعم
)حيث الإستجابة هي الدور الأساسي  (36(، )4ص26)

 للنظام الإستجابي في العمارة الإستجابية(.

  وحدات التحكم(controllers)  هي عقل نظام

أتمتة المباني، فهي تعالج البيانات المرصودة من 

على  اأجهزة الاستشعار وتتخذ القرارات بناءً 

برمجة مسبقة طبقًا لإعدادات المستخدم، وترسل 

الأوامر إلى المحركات لتنظيم أنظمة المباني وفقًا 

 (35(، )33)لذلك وإحداث الإستجابة. 

 ( واجهة المستخدمUser Interface)  تتيح

المباني.  واجهة المستخدم التفاعل مع نظام أتمتة

يمكن أن تكون هذه الواجهة تطبيقًا لبرنامج كمبيوتر 

أو موقع على الويب أو حتى تطبيقًا للجوال يقوم 

فريق البرمجة أو الإدارة بتصميمه على معايير 

مسبقة الاختبار، مما يوفر مراقبة وتحكمًا في 

 (.3كما في شكل )  (37)الأنظمة في الوقت الفعلي. 

 

) Responsiveيبة ( المكونات المستج2

)components  

جميع العناصر التي تتكيف مع المتغيرات المحيطة،  هي

الأشخاص أو التغيرات في البيئة، وتتم  سواء احتياجات

المكونات  من خلالها عملية الإستجابة، وقد تكون هذه

الاستشعار.  بدائية أو أنظمة إلكترونية تستخدم أجهزة
 (161ص8)

 العناصر المعمارية والإنشائية، وقد تشمل هذه المكونات

 ...وتنقسم إلى

  عناصر الإنشاء )الأساسية( مثل... 

 الجدران والأسقف والأرضيات.

 ( عناصر التأثيث والتنسيق )التكميلية

 مثل...

 –الأثاث ومكملاته )مقاعد  -1

وحدات إضاءة...(.  –مظلات 

 (4كما في شكل )

 –التغطيات الخفيفة )الحواجز  -2

 م...(.السلال –الأسوار 

العلامات واللوحات الإرشادية.  -3
 (18ص4)

أنظمة أتمتة المباني التي تعد أساس  نستنتج مما سبق أن

العمارة الإستجابية لها العديد من المميزات التي يمكن 

وتحقيق الاستدامة الاستفادة منها في رفع الكفاءة البيئية 

 .اللاندسكيببمواقع 

 أهداف العمارة الإستجابية

مما سبق، يمكن حصر أهم أهداف العمارة الإستجابية 

 ...كالآتي

 التكيف مع البيئة المحيطة -1

عن طريق معرفة الظروف المختلفة للبيئة المحيطة 

باستخدام المستشعرات والتكيف مع هذه الظروف 

بالإستجابة لمؤشراتها والتعامل معها عن طريق وحدات 

ة للتكيف مع فراغات قابل وإنشاءالتحكم ثم المحركات، 

 جميع عناصر المناخ المحيطة مثل الحرارة والضوء

، ومحاولة إيجاد بيئة عمرانية مناسبة حالرطوبة والرياو

 (176ص6)لراحة الإنسان. 

 تحسين أداء الطاقة والحفاظ عليها -2

توفير تقنيات التحكم في درجات الحرارة عن طريق 

والتهوية والإضاءة بالاعتماد على التقنيات الرقمية 

وذلك بهدف تقليل استهلاك الوقود ونظام الأتمتة، 

 ،والاعتماد على الطاقات الطبيعية كالشمس والرياح

 (3،2ص25(، )66ص22(، )176ص6)وبالتالي خفض التكلفة. 

 

 

 

 

 

 (57). التحكم عن بعُدو( واجهة المستخدم 3شكل )

لسقف مظلة سريع ( تصميم تخيلي 4شكل )

لسقوط الأمطار بالفتح والغلق  الاستجابة

لتجميع المياه عن طريق نظام الأتمتة 

 (38)والمستشعرات. 
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 تحقيق الاستدامة  -3

عن طريق التحكم في العديد من الأنظمة والعناصر 

 بالمواقع(الإنشائية والمعمارية )مثل وحدات الإضاءة 

ودمج الطاقة  مما يقلل من استهلاك الطاقة والموارد

 (54)المتجددة في البيئة العمرانية. 

تلبية احتياجات المستخدم ورفع مستويات  -4

 الراحة 

عن طريق تحكم نظام أتمتة المباني في درجة الحرارة 

والإضاءة وغيرها من عناصر المناخ تلقائياً، والاستجابة 

المختلفة للمستخدم والحفاظ على مستوى  للاحتياجات

)الحرارية والضوئية والهوائية(  مثالي من الراحة

للمستخدمين سواء في الفراغات الداخلية )المباني( أو 

(، 66ص22)الفراغات الخارجية )الشوارع والساحات(. 

 (3،2ص25)

 تقليل تكاليف الصيانة -5

تعمل الأنظمة بكفاءة أكبر عند التحكم فيها بواسطة نظام 

الذي يتيح مراقبة الأنظمة المختلفة والتحكم فيها  الأتمتة

 من أي مكان وفي أي وقت، بدلاً من السماح للمشاكل 

 

 

 

الصغيرة بالمرور دون أن يلاحظها أحد وتتفاقم بمرور 

الوقت، فيستجيب للمشاكل فورًا وبشكل دوري، وذلك 

من خلال الرصيد المعلوماتي الذي تم تغذية النظام به أو 

 ه من خلال المستشعرات.تم اكتشاف

 زيادة الأمان -6

يمكن توصيل أنظمة أتمتة المباني بأنظمة الأمان من أجل 

زيادة الأمن وشعور المستخدم بالأمان. يمكن استخدام 

هذه الأنظمة في المراقبة، أو الكشف وتقديم تنبيهات 

بالأنشطة المشبوهة، أو قفل البوابات وفتحها في أوقات 

 محددة.

 التكنولوجية والثقافية للعصرعكس الظروف  -7

عن طريق مزج التكنولوجيا المتمثلة في المستشعرات 

والمحركات الميكانيكية وأنظمة التحكم مع التصميم، 

وتحقيق مستويات عالية من التكنولوجيا المتقدمة تستطيع 

ملاءمة التصميم مع الظروف البيئية المحيطة، بواسطة 

جية والثقافية حلول مناسبة تعرض الظروف التكنولو

 (8ص7)للعصر. 

 مبادئ العمارة الإستجابية 

كما في شكل  يمكن توضيح أهم مبادئ العمارة الإستجابية

(5.)

 

 

 

 

 

 

 

 

نماذج لأعمال معمارية تبنت مبادئ العمارة 

 الإستجابية

 ي معهد العالم العربInstitut du Monde 

Arabe  

تعد الواجهة الجنوبية لمعهد العالم العربي 

Institut du Monde Arabe  المصمم من قبل

( Jean Nouvelالمعماري الفرنسي جان نوفيل )

( أحد تطبيقات العمارة 6والموضح في شكل )

الإستجابية، حيث أن المبنى قائم على الإستجابة للتغيير 

في البيئة الخارجية )التهوية والإضاءة والحرارة(، 

 وكذلك استجابة مماثلة للظروف في الداخل. 

مشربية  240تتكون الواجهة الجنوبية من 

مزودة بمستشعرات ضوئية متصلة بمحركات 

ير شدة ميكانيكية، بحيث تفتح وتغلق اعتماداً على تغ

الضوء الخارجي، بحيث تحدد كمية الضوء الداخلة 

للمبنى ليحدث توازن في الضوء بين البيئة الداخلية 

 (.8(، )7( كما في الأشكال )40والخارجية. )

 

 

 ينالمصدر: الباحث -أهم مبادئ العمارة الإستجابية ( 5شكل )
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 :وذلك بدوره يؤدي إلى

الحفاظ على مستوى معين من الراحة الضوئية  -

 للمستخدم وتحسين الراحة للمستخدمين.

توفير الطاقة المستهلكة عن طريق إحداث التوازن  -

بين الإضاءة الطبيعية والإضاءة الصناعية على مدار 

 اليوم.

الخارجية وزيادة التكيف السريع مع ظروف البيئة  -

 جودة البيئة الداخلية من حيث الإضاءة الجيدة والتهوية.

الجمع بين استخدام واجهة زجاجية وتحقيق التظليل  -

 داخل المبنى. 

الجمع بين جماليات الآلة والتكنولوجيا وبين جماليات  -

  (60(، )59) الإضاءة الطبيعية الخافتة.

 مبنى جامعة جنوب الدنمارك Southern 

Denmark University Building  

تعمل واجهة المبنى بنظام التظليل الشمسي 

المزود بأجهزة استشعار تقيس باستمرار مستويات 

الضوء والحرارة وتنظم حركة النوافذ ميكانيكيًا عن 

طريق محرك صغير، وبالتالي تقليل استهلاك الطاقة 

البيئة المستخدمة للتدفئة والتبريد وتحسين جودة 

 .(9الداخلية وراحة المستخدم. كما في شكل )

 

، Institut du Monde Arabeي معهد العالم العرب( 6شكل )

 Jean Nouvel .(39)م، جان نوفيل 1987 باريس،

( حركة الفتح والغلق للمشربيات استجابة للتغير في 7شكل )

معهد ( توفير الراحة الضوئية والتظليل ب8شكل ) (40)ي. العالم العربمعهد كمية الضوء بالبيئة الخارجية، 

 Institut du Monde Arabe. (58)ي العالم العرب

، هينينج م2014 الدنمارك،، بلدية كولدينغ، جنوب Southern Denmark University Buildingمبنى جامعة جنوب الدنمارك  (9شكل )

 Henning Larsen .(55( ،)56)لارسن 
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 )اللاندسكيب(ثانيًا: تصميم المواقع 

) Landscape Design( 

  مفهوم تصميم المواقع )اللاندسكيب(

"هو فن وعلم تخطيط وتصميم المساحات 

الخارجية من خلال ترتيب العناصر الطبيعية 

والعناصر الصناعية، مع المحافظة على الموارد 

والخصائص الطبيعية، بهدف تحسين جمالها 

ووظيفتها وخلق بيئات خارجية مريحة ومستدامة 

 (31ص61)تلبي احتياجات الأفراد والمجتمعات." 

 قع )اللاندسكيب(أهمية تصميم الموا

التخطيط والتصميم الجيد هو أساس نجاح أي 

فراغ أو موقع عمراني، وتصميم المواقع يعد من 

أكثر مجالات التصميم أهمية وحيوية واحتكاكًا 

في حياتنا اليومية،  الأثر بالغ ، كما لهالمجتمعأفراد ب

ذلك لارتباطه باحتياجات المجتمع وتوفير الراحة 

دعي زيادة الاهتمام به خاصة في والترفيه، مما يست

مراحل الدراسة الأولية للموقع، وذلك لضمان 

الوصول إلى تصميم محقق للوظيفة والجمال، محقق 

لمعايير تصميم اللاندسكيب المختلفة، مستدام، 

 (38ص62) .ومناسب لاحتياجات المستخدمين

ويمكن حصر أهمية تصميم المواقع )اللاندسكيب( 

 ...كالآتي

فراغات متعددة الاستعمالات والأنشطة  توفير -1

تلبي مختلف احتياجات المجتمع باختلاف 

 الحاجات والأعمار. 

فراغات تدعم قيم ومعتقدات المجتمع  توفير -2

 وتعبرعنها.

تحسين جودة حياة الفرد وتحقيق مستوى من  -3

 .له الرضا والسعادة

فراغات تسمح بالتفاعل بين الإنسان وبيئته  توفير -4

 الطبيعية كمتنفس للترويح عن النفس.

فراغات تسمح بالملاءمة بين الوظيفة  توفير -5

والجمال، في ضوء الاعتبارات الاجتماعية 

(، 38ص62)والاقتصادية والثقافية والتكنولوجية. 

 (21:18ص63)

 عناصر تصميم المواقع )اللاندسكيب(

عناصر تصميم المواقع إلى يمكن تصنيف 

 - Hardscape ثلاث أقسام: )العناصر الصناعية

 العناصر 

عناصر التأثيث  - Softscape الطبيعية

ويمكن توضيحها كما في  (.والفرش والإكسسوارات

 (.10شكل )

 الباحثينالمصدر:  -عناصر تصميم المواقع )اللاندسكيب( ( 10شكل )

 العوامل المؤثرة على تصميم المواقع )اللاندسكيب(

تتعدد العوامل والمعوقات المؤثرة على 

تصميم مواقع اللاندسكيب، وتتنوع بين العوامل 

الطبيعية التي لا دخل للإنسان فيها وبين العوامل 

الغير طبيعية التي يتدخل فيها الإنسان سواء بشكل 

  ...و غير مباشر، وهي كالتاليمباشر أ

 ...وتشمل عوامل طبيعية -1

  الرياح واتجاهها  –عوامل المناخ )درجة الحرارة

 كمية الأمطار...( –نسبة الرطوبة  –
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 .طبوغرافية الموقع والمناسيب 

 .نوع التربة 

 .الموقع وعلاقته بما حوله  

 ...وتشملعوامل غير طبيعية  -2

 .طراز البيئة العمرانية المحيطة 

  العادات والتقاليد والمستوى الفكري والاجتماعي

 لمستخدمي الموقع.

 .تكاليف الإنشاء والصيانة 

 .خبرة المصمم ووعيه 

 .الوظيفة المرجوة من الموقع 

 .(384ص87(، )86) متطلبات واحتياجات المجتمع 

المعايير الواجب مراعاتها في تصميم المواقع 

 )اللاندسكيب(

تواجه تصميم لعل من أهم التحديات التي 

المواقع العمرانية في عصرنا الحالي هو إمكانية 

الدمج بين التصميم الناجح )وظيفيًا وشكليًا(، 

والتكنولوجيا المعاصرة، وذلك بهدف خلق بيئة 

عمرانية عالية الكفاءة توفر الراحة والرفاهية والمتعة 

مرنة مع ، البصرية والنفسية والبدنية للمستخدم

تغيرات البيئية من حوله دون أن مع المواحتياجاته 

تسبب أي ضرر بالبيئة ومواردها قدر المستطاع. 

ولتصميم مواقع اللاندسكيب اعتبارات مهمة يجب 

 (.11مراعاتها، ويمكن توضيح أهمها كما في شكل )

 ينالمصدر: الباحث -( المعايير الواجب مراعاتها في تصميم المواقع العمرانية 11شكل )

ثالثاً: الاستدامة والكفاءة البيئية في تصميم المواقع 

  )اللاندسكيب(

  (Sustainabilityالاستدامة ) (1

اللغة اللاتينية أصله في مصطلح "الاستدامة" 

الحفاظ والاحتفاظ بالشيء وصيانة  القديمة، ويعني "

" أو القدرة على الاستمرار  استخدامه للإبقاء عليه

 (407ص68)على مدى فترة طويلة." 

عام  UN عرفت منظمة الأمم المتحدة

تشير إلى الاستخدام " م الاستدامة على أنها 1985

الرشيد والعادل للموارد بمختلف أنواعها لتلبية 

" حاجات الأجيال الحالية والأجيال المستقبلية. 
تلبية  على أنها "م 1987، ثم عرفتها عام (407ص68)

احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال 

 (69)" . القادمة على تلبية احتياجاتها الخاصة

الاستدامة هي استمرارية المجتمعات في  "

تحقيق أهدافها وبقاء مواردها البشرية والمالية 

. والمادية وتقديم ما يطلب منها لإشباع حاجات الناس

 (375ص70) "

الاستدامة تقوم على أساس ترك أي أن فكره 

البيئة في حالة جيدة للأجيال القادمة أفضل مما كانت 

عليه، فإذا قام الإنسان بنشاط ما دون استنزاف 

الموارد الطبيعية أو إهدار للبيئة الطبيعية، يكون هذا 

 (207ص71)النشاط مستدامًا طبيعيًا. 

 أبعاد الاستدامة

تتضمن الاستدامة ثلاثة أبعاد رئيسية 

الأبعاد الاقتصادية مترابطة تتداخل فيما بينها، وهي 

، والتي لابد من وضعها جميعًا والاجتماعية والبيئية
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في عين الاعتبار في وقت واحد، لتحسين نوعية 

 (39،38ص88)الحياة والوصول لمجتمع وبيئة مستدامة. 

ول لبيئة تهدف إلى الوصالاستدامة البيئية:  (1

وتدعوا بشكل أساسي إلى الحفاظ على  ،صحية

 (39،38ص88)الطبيعة. 

تهدف إلى خفض التكاليف الاستدامة الاقتصادية:  (2

من خلال تحسين الكفاءة وتقليل استخدام الطاقة 

 (39،38ص88) واستخدام مواد متوفرة في الطبيعة.

تهدف إلى العناية الاستدامة الاجتماعية:  (3

من خلال توفير وسائل الراحة  بالمجتمع والإنسان

والأمان والحفاظ على هوية المجتمع والمساواة 

 (39،38ص88)بين أفراده. 

 التصميم المستدام

يمثل التصميم المستدام ركيزة أساسية في 

الاستدامة، إذ يُعرفه معجم أكسفورد  ومنظومة فلسفة

"فلسفة تصميم الأشياء المادية والبيئة  أنه:على 

العمرانية والخدمات بطرق تحترم وتتوافق مع 

المبادئ الاجتماعية والاقتصادية والبيئية للاستدامة 

كوسيلة لمواجهة الأبعاد السلبية للتصميم التقليدي 

 (72) والإنتاج والاستهلاك".

 التصميم العمراني المستدام

ي المستدام يمكن تعريف التصميم العمران

عمران يحقق التوازن  تصميم مجتمععلى أنه محاولة 

ما بين الاحتياج لتحقيق النمو الاقتصادي والعمران 

البيئي والحفاظ على البيئة الطبيعية وتحقيق التنمية 

 ( 32ص77)المجتمعية. 

فالتصميم العمراني المستدام يسعى إلى 

ية الجودة والكفاءة الاقتصادية والاجتماعية والبيئ

بطريقة شاملة، فالاستخدام الرشيد للموارد الطبيعية 

والإدارة الملائمة لمشاريع العمران يسهم في إنقاذ 

الموارد وتقليل استهلاك الطاقة وتحسين البيئة. 
 (5ص74)

 أسس التصميم العمراني المستدام

يمكن حصر أهم أسس التصميم العمراني 

 ...المستدام في النقاط التالية

الدمج بين الاستدامة البيئية والاقتصادية تحقيق  -1

 والاجتماعية.

استعمال حلول تصميمية تحقق راحة الإنسان مع  -2

 استهلاك أقل قدر من الطاقة.

 عدم إهدار الطاقة والتعامل مع الطاقة المتجددة -3

)الحفاظ على الطاقة وابتكار استخدامات للطاقة 

 .المتجددة(

ئة استخدام مواد مستدامة غير ضارة للبي -4

وللإنسان أو معاد تدويرها ذات تأثير بيئي أقل من 

المواد الأخرى، وإعادة تدوير مواد البناء أكثر 

 من مرة.

 التفاعل مع الطبيعة المحيطة. -5

مراعاة إمكانية تغيير الاستخدام في التصميم  -6

(، 5ص74) .وقابلية إعادة توزيع واستخدام الفراغ

 )أشبه ما يكون بإعادة التدوير(. (10ص76(، )75)

 (efficiency-Ecoالكفاءة البيئية ) (2

"هي المحيط : (Environmentمفهوم البيئة )

المادي الذي يعيش فيه الإنسان بما يشمل من ماء 

وهواء وفضاء وتربة وكائنات حية ومنشآت شيدها 

 (1046ص49)لإشباع حاجاته." 

البيئة  ... يمكن تصنيف مكوناتها إلى نوعينو    

، والبيئة البيولوجية ) الأرض -الماء  -المادية )الهواء 

وكلاهما  (23ص50) (.الحيوانات -النباتات  -)الإنسان 

له تأثيرات متبادلة على الآخر، سواء كانت تأثيرات 

 إيجابية أو سلبية.

الكفاءة على  تعُرف: (Efficiencyمفهوم الكفاءة )

أنها نسبة النتاج المفيد الذي ينتج من الآلة أو خلال 

عملية ما إلى إجمالي الطاقة أو الحرارة المستهلكة في 

 (23ص50)تلك العملية. 

 " :(efficiency-Eco) الكفاءة البيئية مفهوم

إنتاج سلع ذات أسعار تنافسية تلبي احتياجات الإنسان 

وترفع جودة الحياة، مع التقليل التدريجي من الآثار 

البيئية وكثافة الموارد طوال دورة الحياة إلى مستوى 

يتماشى على الأقل مع القدرة الاستيعابية للأرض." 
(51) 

 

 

يرتبط مفهوم الاستدامة ارتباطًا وثيقًا بمفهوم 

الكفاءة البيئية، حيث توجد علاقة طردية بين 

الاستدامة وكثافة استخدام الموارد والمواد واستهلاك 

الطاقة الغير نظيفة وما ينتج عنها من انبعاثات ضارة 

 بالبيئة، وبين الكفاءة البيئية وإشباع حاجات المجتمع. 

مواقع العمرانية يعد بمثابة وحيث أن تصميم ال

استراتيجية لتحقيق أهداف ومبادئ الاستدامة، كان لا 

بدُ من تحقيق التوازن بين الاستدامة البيئية 

الجانب التقني ودمجها بوالاقتصادية والاجتماعية، 

الذي يرفع من كفاءة تصميم اللاندسكيب ويجعله أكثر 

مما  تطورًا وتحكمًا في استخدام الطاقة والموارد،
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والاستدامة يؤدي بالضرورة إلى تحقيق الكفاءة البيئية 

 وإرضاء حاجات المستخدمين بالموقع العمراني.

يمكن حصر أهم مبادئ  :البيئيةمبادئ الكفاءة 

ومعايير تحقيق الكفاءة البيئية كما هو موضح في 

 (.12شكل )

 

 

 الباحثينالمصدر:  -( أهم مبادئ الكفاءة البيئية 12شكل )

مع يمكن استنتاج أن الكفاءة البيئية ذلك  من خلال

العمارة الإستجابية يشتركان في بعض المبادئ مفهوم 

ولا يتعارض تطبيق مبادئ العمارة  الأساسية،

مع تحقيق الكفاءة البيئية في تصميم  الإستجابية

المواقع )اللاندسكيب(، بل أن اتجاه العمارة 

الإستجابية يدعم تحقيق الكفاءة البيئية ويحسن منها 

الرقمية  والتقنيات من خلال استخدام التكنولوجيا

لاستخدام  ،ونظم الأتمتة والمستشعرات الحاسوبية

ارد أكثر دقة وكفاءة بهدف توفير الطاقة والمو

وتحسين تجربة المستخدم وتوفير احتياجاته في ضوء 

 الاستدامة.

ويمكن حصر أهم المبادئ المشتركة بين العمارة 

 ...الإستجابية والكفاءة البيئية كالتالي

 الاعتماد على الطاقة المتجددة. -1

 تقليل التأثيرات السلبية على البيئة. -2

 توفير الطاقة والموارد وتقليل التكاليف. -3

 توفير راحة واحتياجات المستخدم. -4

العمارة ات ومبادئ تطبيقدمج كان من المهم ...  لذلك

الإستجابية في تصميم مواقع اللاندسكيب، لتحقيق 

الاستدامة وحل مشاكل ومعوقات تصميم 

 اللاندسكيب، وإنتاج بيئة عمرانية أكثر كفاءة.

لعمارة الإستجابية بالمواقع انماذج من تطبيقات 

 مشاريع وأفكار لنماذج حقيقية(انية )العمر

 مشروعITECH Research “

” 2018/19Demonstrator  

 (مITECH Studio”  /2018“ألمانيا / تصميم )

 مبرمجين عبارة عن جناح يتكون من جزئين

إما عن طريق اللمس المادي ، للتحريك والطي مسبقاً 

(، أو عن بعُد 13)التحكم اليدوي( كما في شكل )

 :إلى أجهزة التحكم والمستشعرات. ويهدفبواسطة 

توفير للمساعدة النظام في استخدام مستشعرات  -

الظل والراحة الحرارية للمستخدم والتكيف مع 

 البيئة المحيطة.

نظام التحكم عن بعُد يسمح للمستخدم التحكم في  -

وبالتالي التفاعل المباشر بين البيئة  ،طي الجناح

 (81) ،(80)المبنية وسكانها. 

 
 ITECH Research“جناح ( 13) شكل

”2018/19Demonstrator  .(79) 
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  المسجد النبوي الشريفمظلات ساحة 

المملكة العربية السعودية / تصميم )المدينة المنورة / 

 (م2010الألمانية/  SL-Raschشركة 

قابلة للطي من عبارة عن مظلات ذكية بأذرع 

مبرمجة بحيث تفتح وتغلق مفصلات،  6خلال 

ي حاسوبالبتسلسل زمني دقيق، بحيث يتم التحكم 

كل بموصلة المستشعرات بالمحركات من خلال ال

مظلة، حيث يظهر على لوحة المراقبة وضع المظلة 

إذا كانت مفتوحة أو مغلقة أو معطلة، وذلك لمنع 

 ...، وتهدف إلىدامات بين أجزائها المتحركةالاصط

وتقليل حماية الزوار والمصلين من أشعة الشمس  -

عن طريق درجة الحرارة المحيطة، 

المستشعرات وأنظمة التحكم في المظلات بتشغيل 

نظام تكييف الهواء وتشغيل المراوح المتصلة 

 بأعمدة المظلات. 

الحماية من الانزلاق والسقوط في حالة نزول  -

المطر بفتح المظلات عن طريق مستشعرات 

 هطول الأمطار.

استخدام مستشعرات لمراقبة سرعة الرياح، لمنع  -

حدوث تمزق للمظلات أثناء عملية الفتح والغلق، 

حيث يتم إغلاقها عندما تتجاوز سرعة الرياح 

 (51:42ص84(، )83(، )6ص82)ميلًا.  22.5

 (85) المسجد النبوي الشريف عند الفتح والغلق.مظلات ساحة  (14شكل )

رابعاً: نموذج تطبيقي للعمارة الإستجابية بأحد 

مواقع اللاندسكيب الساحلية )شاطئ مدينة دمياط 

 الجديدة( 

تعتبر المواقع الساحلية من أهم المواقع العمرانية في 

يعيش حوالي ثلثي سكان معظم دول العالم، حيث 

 200العالم ضمن مساحة لا تبعد عن البحر بأكثر من 

كيلو متراً، كما تتمتع هذه المناطق بالعديد من 

التفاعلات بين الأبعاد البيئية والاجتماعية 

تركز الأنشطة حيث  والاقتصادية والعمرانية،

الاقتصادية والسياحية المختلفة بالسواحل، فضلًا عما 

راغ للراحة والاستجمام والأنشطة توفره من ف

 الترفيهية وتقوية الروابط الاجتماعية.

للتطبيق جزء من شاطئ مدينة فريق البحث  اختار

دمياط الجديدة الواقع على البحر الأبيض المتوسط، 

والذي يقع تحديداً في منطقة الحي الخامس أمام بيت 

الوطن بمنطقة الشواطئ الخاصة "شواطئ 

م( كما 70×م470) 2م32900ة النرجس"، بمساح

(. حيث يمتاز هذا الجزء بموقع 15يتضح في شكل )

متميز من المدينة يرتاده الكثير صيفًا وشتاءًا، مما 

الموقع وتحقيق يستدعي التركيز على مشاكل 

 الكفاءة البيئية. رفعوالاستدامة به 

 .الباحثينالمصدر:   .محدد عليه الموقع محل التطبيق بمدينة دمياط الجديدة Google Earth( مسقط أفقي من تطبيق 15شكل )
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 )Design Concept(الفكر التصميمي 

انطلق التصميم من دراسة الظواهر الطبيعية 

المرتبطة بالبيئة الساحلية، وبشكل خاص ظاهرة 

 Wave Interference) تداخل الأمواج

Patterns) والتي تمثل تفاعلاً ديناميكيًا بين موجتين ،

أو أكثر، تؤدي إلى أنماط إيقاعية متغيرة ناتجة عن 

 . (16كما في شكل ) البنّاء أو الهداّم التداخل

 

 
 

 

 

 عكسي تصميمي إلى فكر تم ترجمة الظاهرةوقد 

 تطبيقالانسيابية، حيث تم الإيقاع وو الخطوط تنوع

النمط الناتج عن التداخل الموجي على المخطط 

للشاطئ، بما يحقق توازناً  (Master Plan) العام

. كما توزيع الأنشطة والمسارات بصريًا ووظيفيًا في

 (17في شكل )

 .الباحثينالمصدر:  – لتصميم الشاطئ محل التطبيق بمدينة دمياط الجديدة المخطط العام( 17شكل )

تتعدد عناصر تصميم المواقع العمرانية، من تمهيدات 

صناعية ومكملات، والتي يمكن طبيعية ووعناصر 

اعتبارها مكونات مستجيبة تتم عن طريقها عملية 

 اقتراحالإستجابة بالمواقع العمرانية، وفيما يلي 

نموذج تصميمي لأحد عناصر التأثيث والفرش ل

على  )مظلة(بمواقع اللاندسكيب متمثلًا في تصميم 

، بفلسفة ومبادئ العمارة شاطئ مدينة دمياط الجديدة

في  التداخل الموجي أنماط وبتطبيقالإستجابية، 

كمثال تطبيقي على أثر التقنيات الرقمية  التصميم،

للعمارة الإستجابية في تحقيق معايير الاستدامة في 

محققًا للوظيفة تصميم المواقع )اللاندسكيب(، 

 ضوء البعُد البيئي والتكنولوجي. والجمال معًا في

تتضح فلسفة العمارة الإستجابية في تصميم المظلة و

 ...من خلال الآتي

  تزويد سقف المظلة بمستشعر تتبع لمسار الشمس

متصل بنظام ديناميكي، بحيث يسمح لجزء 

تبعًا لحركة  والدورانالمظلة العلوي بالحركة 

الشمس واتجاهها، لتوفير الظل والراحة 

 .(18كما في شكل ) ،للمستخدم طوال فترة النهار

بالإضافة لتزويد سقف المظلة بألواح شمسية 

تمتص أكبر قدر من أشعة الشمس مع الدوران 

وبالتالي توليد أكبر قدر من الطاقة الكهربية 

النظيفة واستخدامها لأغراض الشاطئ، كما في 

 .(19شكل )

محدد عليه الموقع محل  Google Earth( مسقط أفقي من تطبيق 16شكل )

 .الباحثينالمصدر:   .التطبيق بمدينة دمياط الجديدة
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 .الباحثينالمصدر:  –مستشعر تتبع شمسي ومحرك ميكانيكي بواسطة ( حركة دوران المظلة كاستجابة لتغير اتجاه الشمس 18شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباحثينالمصدر:  –مستشعر تتبع شمسي ومحرك ميكانيكي بواسطة ( حركة دوران المظلة كاستجابة لتغير اتجاه الشمس 19شكل )

  تزويد سقف المظلة بمستشعر هطول

 ...الأمطار، والذي بدوره يقوم بالآتي

 المظلة لأعلى حول محورها الأفقيسقف  يدور -

تلقائيًا ليصبح مقعرًا لمنع نزول الماء وتجميعه بدلًا 

 من إهداره.

بقنوات تجميع مياه الأمطار تفتح  المظلةتزويد سقف  -

ستجابة وتتم الإ المطر، هطولتلقائيًا عند استشعار 

عن طريق حركة الفتح والغلق الميكانيكية الموضحة 

 (.20في شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباحثين.المصدر:  –حركة الميكانيكية بالفتح والغلق لفتحات المظلة استجابة لمياه الأمطار ال( 20شكل )

ويتم تخزين المياه في خزانات داخلية قابلة للفك  -

لإعادة تدوير  -( 21كما في شكل ) –والتركيب 

 العديد من الأنشطة، مثل المياه بالاستفادة منها في

 ري المسطحات الخضراء على الشاطئ.
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ونظام تجميع المياه لإعادة استخدامها  مستشعر هطول الأمطار ومحرك ميكانيكيبواسطة  استجابة المظلة لهطول الأمطار( 21شكل )

 الباحثينالمصدر:  – وتدويرها.

 الباحثينالمصدر:  – الحرارية لمستخدمي الشاطئ( توفير الإظلال والراحة 22شكل )

من هذا النموذج التصميمي، ومما سبق دراسته من 

أسس التصميم المستدام ومبادئ الكفاءة البيئية، 

يمكن استخلاص أثر التقنيات الرقمية للعمارة 

الإستجابية ومبادئها المطبقة بالنموذج لتحقيق 

في تصميم المواقع )اللاندسكيب(  الاستدامة

 كالتالي...

تحقيق الاستدامة البيئية: بالحفاظ على الموارد  -1

البيئية )مثل مورد الماء(، وتقليل استهلاكه 

وإعادة تدويره في استخدامات أخرى بالموقع، 

وتقليل الاعتماد على مصادر الطاقة الغير نظيفة 

واستبدالها بمصدر متجدد ونظيف كالطاقة 

الشمسية، بالإضافة إلى التفاعل والتكيف مع 

 الظروف المناخية المحيطة.

تحقيق الاستدامة الاقتصادية: بتوفير مورد الماء  -2

من مصدر طبيعي، وتوفير الطاقة الكهربية من 

مصدر متجدد )الطاقة الشمسية(، وبالتالي تقليل 

 التكاليف.

تحقيق الاستدامة الاجتماعية: بتوفير الإظلال  -3

ة الحرارية للمستخدم، وتوفير بيئة والراح

مريحة تسمح بالتفاعل الاجتماعي، فضلًا عن 

توفير المتعة البصرية في تصميم العناصر 

بنسب تصميمية وألوان وخاصية التفاعل مع 
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البيئة والمستخدم، مما يجعل الموقع أكثر جاذبية 

 واستقطاب للزوار.

ة ونتاجًا لما سبق، يساعد التصميم في رفع الكفاء -4

 البيئية ومعايير الاستدامة بمواقع اللاندسكيب.

 نتائج البحث:

تغير مفهوم تصميم العمارة والعمران نتيجة  -1

تطور التكنولوجيا واستخدام التقنيات الرقمية 

والحاسوبية ودمجها في جوانب متعددة، لرفع 

كفاءة التصميم المعماري والعمراني وجعله أكثر 

لمحيطة كفاءة ومتعة واستجابة للبيئة ا

 والمستخدم.

ينصب اهتمام العمارة الإستجابية على محورين  -2

رئيسيين ... وهما كفاءة البيئة وتحقيق الاستدامة 

المتمثلة في ترشيد استهلاك الطاقة والموارد، 

وراحة المستخدم وتوفير له بيئة صحية فعالة 

 يتفاعل معها ويشعر نحوها بالانتماء.

استخدام موارد وطاقة تركز الكفاءة البيئية على  -3

 أقل طوال دورة حياة المنتج أو الخدمة.

يمكن تحقيق معايير الاستدامة في تصميم  -4

المواقع )اللاندسكيب( من خلال استخدام 

التكنولوجيا، حيث أنها توفر عمليات أقل وأكثر 

دقة وأقل إهدارًا للموارد عن العمليات التقليدية 

لل من سواء في الإنتاج أو الخدمات، مما يق

 التأثير البيئي.

لا يتعارض تطبيق مبادئ العمارة الإستجابية مع  -5

تحقيق ورفع الكفاءة البيئية والاستدامة في 

تصميم المواقع )اللاندسكيب(، بالعكس ... فإنها 

العمارة الإستجابية تسُهم في تعزيز ورفع الكفاءة 

البيئية عن طريق توظيف التكنولوجيا ... مثل 

دمج المستشعرات، لتوفير مواقع أنظمة الأتمتة و

أكثر دقة وكفاءة في استخدام الطاقة والموارد، 

وتحسين تجربة المستخدم وتلبية احتياجاته 

ضمن إطار الاستدامة بمختلف أبعادها )البيئية، 

 الاجتماعية، والاقتصادية(.

 توصيات البحث:

أهمية البحث العلمي وتطبيقاته في الاستفادة من  -1

معمارية المعاصرة مثل العمارة الاتجاهات ال

الإستجابية ودمجها في تصميم المواقع العمرانية 

لمواكبة التقدم التكنولوجي وإنتاج مواقع تجمع 

بين التصميم الجيد والوظيفة الفعالة والتكنولوجيا 

 المتقدمة.

نظرًا للتطور المستمر في التكنولوجيا، وما يمر  -2

واقتصادية، يجب على به العالم من أزمات بيئية 

الباحثين في مجال التصميم العمراني التركيز 

والعمل باهتمام على تحليل وتطبيق نظريات 

ومبادئ التقنيات التكنولوجية الجديدة في مجال 

التصميم العمراني، خاصةً تلك التي تدعم الحفاظ 

على البيئة وتحقيق الاستدامة وتهتم باحتياجات 

لاستفادة من التطور المستخدم وراحته، وذلك ل

التكنولوجي للعصر في رفع كفاءة المواقع 

 العمرانية.

التركيز على أساليب ووسائل تحقيق الكفاءة البيئية  -3

بالمواقع العمرانية )اللاندسكيب(، حيث أن المواقع 

التي تطبق مبادئ الاستدامة تكون أكثر كفاءة عن 

ه غيرها، لأنها تستهلك موارد ومواد خام أقل وميا

وطاقة أقل، وتستخدم المواد الموجودة أو تعيد 

تدويرها، بالتالي تولد كميات أقل من النفايات 

والتلوث، وتقدم أساليب أفضل في خدمة المستخدم 

وأكثر تطورًا، مما ينعكس على مستوى الخدمة 

بشكل عام، والذي بدوره ينعكس على راحة 

 المستخدم واحتياجاته. 
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Abstract: 

In recent decades, technological advancements, particularly in computer science, have 

driven the integration of digital technology into various life domains. As architecture 

mirrors societal needs, this digital revolution has been harnessed to advance site design. 

Amid environmental challenges like climate change and resource depletion, achieving 

sustainability in site design has become imperative. This field offers an opportunity to 

apply responsive architecture principles, which combine technology, environmental 

adaptation, and user well-being. 

This study investigates responsive architecture and its role in sustainable site design by 

analyzing its principles and practical models. It proposes a site element design 

incorporating these principles, demonstrated through an applied model for New Damietta 

City’s beach. The research finds that responsive architecture effectively conserves energy 

and resources, enhances user experience, and addresses environmental, social, and 

economic sustainability. The study addresses a key question: Can responsive 

architecture principles improve the functional efficiency of urban sites and achieve 

environmental, social, and economic sustainability goals? .  It evaluates the impact of 

these principles on: 

1. Enhancing the functional efficiency of urban site design while achieving 

sustainability goals across environmental, social, and economic dimensions. 

2. Meeting contemporary users’ evolving needs and ensuring a satisfactory 

experience. 

3. Offering innovative design solutions that integrate environmental efficiency 

sustainably into site design. 

Keywords: Responsive Architecture, Digital Technology, landscape Design, 

Sustainability, Environmental Efficiency, User Experience. 

 

 

 

 

 

 

 

  


